Статистико-аналитический отчет о результатах единого государственного экзамена по химии в Орловской области 
в 2017 году

1. ХАРАКТЕРИСТИКА УЧАСТНИКОВ ЕГЭ ПО ХИМИИ
1.1. Количество участников ЕГЭ по химии (за последние 3 года)

Таблица 1

	Учебный предмет
	2015
	2016
	2017

	
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников

	Химия
	406
	11,47 %
	382
	11,10 %
	428
	13,60 %


1.2. Процент  юношей и девушек

	Кол-во

юношей
	% от общего числа участников по предмету
	% от общего числа участников по предмету в регионе
	Кол-во девушек
	% от общего числа участников по предмету
	% от общего числа участников по предмету в регионе

	126
	29,40 %
	3,99 %
	302
	70,60 %
	9,57 %


1.3. Количество участников ЕГЭ в регионе по категориям

Таблица 2

	Количество участников ЕГЭ по химии, из них:
	428

	· выпускников текущего года
	397

	· выпускников СПО
	20

	· выпускников прошлых лет
	11


1.4. Количество участников по типам ОО 

Таблица 3

	Всего участников ЕГЭ по химии из ОО, их них:
	397

	выпускников средних общеобразовательных школ
	227

	выпускников средних общеобразовательных школ 
с углубленным изучением предмета
	17

	выпускников гимназий
	51

	выпускников лицеев
	85

	выпускников вечерних (сменных) общеобразовательных школ
	9

	выпускников общеобразовательных школ – интернатов
	0

	выпускников других образовательных организаций
	8


1.5.  Количество участников ЕГЭ по химии по АТЕ Орловской области
Таблица 4
	АТЕ
	Количество участников ЕГЭ по химии
	% от общего числа участников ЕГЭ по химии 
в регионе

	г. Орел
	198
	46,30

	г. Мценск
	45
	10,50

	г. Ливны
	24
	5,61

	Болховский район
	19
	4,44

	Верховский район
	6
	1,40

	Глазуновский район
	7
	1,64

	Дмитровский район
	7
	1,64

	Должанский район
	2
	0,47

	Знаменский район
	1
	0,23

	Залегощенский район
	4
	0,94

	Колпнянский район
	7
	1,64

	Корсаковский район
	3
	0,70

	Кромской район
	3
	0,70

	Ливенский район
	4
	0,94

	Малоархангельский район
	3
	0,70

	Мценский район
	7
	1,64

	Новодеревеньковский район
	7
	1,64

	Новосильский район
	4
	0,94

	Орловский район
	15
	3,50

	Покровский район
	4
	0,94

	Свердловский район
	1
	0,23

	Сосковский район
	3
	0,70

	Троснянский район
	4
	0,94

	Урицкий район
	6
	1,40

	Хотынецкий район
	2
	0,47

	Шаблыкинский район
	6
	1,40

	Областные учреждения образования
	5
	1,17

	Профессиональные образовательные организации
	20
	4,67

	Выпускники прошлых лет и других регионов
	11
	2,57


ВЫВОД о характере изменения количества участников 
ЕГЭ по химии 
Единый государственный экзамен по химии в Орловской области сдавали 428 человек, что составляет 13,6 % от общего числа участников ЕГЭ. Процент участников ЕГЭ повысился примерно на 2 % по сравнению 
с  2015 и 2016 годами. Экзамен по химии выбрали, как и в прошлом году, преимущественно девушки, которые  составляют 70,6 % от общего числа выпускников, сдающих экзамен. Распределение участников ЕГЭ 
по гендерному признаку сохраняется на протяжении ряда лет.

Снизился процент участников ЕГЭ – выпускников текущего года: 
92,76 % по сравнению с 2016 годом (96,07 % в 2016 году). Повысился процент обучающихся профессиональных образовательных организаций: 4,67 %  (2,88 % в 2016 году; 4,19 %  в 2015 году; 3,23 % в 2014 году).  Процент выпускников прошлых лет также повысился и составил 2,57 % 
(1,05 % в 2016 году, 2,96 % в 2015 году, 2,15 % в 2014 году). 

Процент участников ЕГЭ по видам образовательных организаций 
и административно-территориальным единицам практически остался 
на прежнем уровне. 

Приведенные данные  свидетельствует о том, что интерес к химии постепенно повышается,  этот предмет остается востребованным 
в Орловской области, что  обусловлено не только стремлением получить профессию врача и фармацевта, но и возрастающим интересом к профессиям химика и инженера-технолога в сфере продуктов питания, химических производств и технологий. 

2. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КИМ ПО ХИМИИ
Контрольные измерительные материалы (КИМ) по химии 2017 года,  как и материалы всех предыдущих лет, строились на основе Федерального компонента государственного стандарта среднего (полного) общего образования по химии, базовый и профильный уровни. 

КИМы включают задания, различные по форме предъявления условия 
и виду требуемого ответа, а также по уровню сложности и способам оценки их выполнения. Задания  построены  на  материале  основных разделов  курса  химии.

Для повышения  дифференцирующей  способности  экзаменационной  модели ЕГЭ 2017 года существенное внимание уделено усилению деятельностной основы и практико-ориентированной  направленности  содержания  КИМов.  Подходы  к  структурированию работы, в особенности 
её части 1, и к построению самих заданий претерпели заметные изменения. Структура  заданий   части 1 приведена в большее соответствие 
со структурой курса химии. 

В соответствии с предусмотренным стандартом усвоение основных элементов содержания курса проверялось на трех уровнях сложности: базовом, повышенном (часть 1) и высоком (часть 2). 

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 34 задания. Часть 1 содержит 29 заданий с кратким ответом, в их числе 
20 заданий базового уровня  (в варианте они даны  под  номерами: 
1–9, 12–17, 20–21, 27–29) и 9 заданий повышенного уровня сложности 
(их порядковые номера: 10, 11, 18, 19, 22–26). Часть 2 содержит 5 заданий высокого уровня сложности, с развёрнутым ответом. Это задания 
под номерами 30–34. 

Задания базового уровня сложности с кратким ответом проверяют усвоение значительного количества (42 из 56) элементов содержания важнейших разделов школьного курса химии: «Теоретические основы химии», «Неорганическая  химия», «Органическая  химия», «Методы  познания  в  химии.  Химия  и  жизнь».  Согласно  требованиям  стандарта  
к  уровню  подготовки  выпускников  эти  знания  являются  обязательными  для  освоения  каждым  обучающимся. 

Задания данной группы имеют сходство по формальному признаку:
по форме краткого ответа, который записывается в виде двух либо трёх цифр, или в виде числа с заданной степенью точности. Каждое  отдельное  задание  базового уровня сложности независимо от формата, в котором оно представлено, ориентировано на проверку усвоения только одного определённого элемента содержания. Однако это не является основанием для того, чтобы отнести данные задания к категории лёгких, не требующих особых усилий для поиска верного ответа.  Напротив,  выполнение  любого  из  этих  заданий  предполагает  обязательный и тщательный анализ условия и применение знаний в системе. 

Задания  повышенного  уровня  сложности  с  кратким  ответом,  который устанавливается в ходе выполнения задания и записывается согласно указаниям в виде определённой последовательности четырёх цифр, ориентированы на проверку усвоения обязательных элементов содержания  основных  образовательных  программ  по  химии  не  только  базового,  
но  и  углубленного  уровня.  В сравнении с заданиями предыдущей группы они предусматривают выполнение большего количества разнообразных  действий по применению знаний в изменённой, нестандартной ситуации (например, для анализа сущности изученных типов реакций), а также  проверяют сформированность  умений систематизировать и обобщать полученные знания. 
В экзаменационной работе 2017 года предложена только одна разновидность этих заданий: на установление соответствия позиций, представленных в двух множествах.  

Задания высокого уровня сложности используются для оценки сформированности умений устанавливать причинно-следственные связи между отдельными элементами знаний (например, между составом, строением и свойствами веществ), формулировать ответ в определенной логике с аргументацией сделанных выводов и заключений. Задания 
с развернутым ответом предусматривают комплексную проверку усвоения 
на углубленном уровне нескольких (двух и более) элементов содержания 
из различных содержательных блоков. Они подразделяются на следующие разновидности:
задания, проверяющие усвоение важнейших элементов содержания, таких, например, как «окислительно-восстановительные реакции»;
задания, проверяющие усвоение знаний о взаимосвязи веществ различных классов (на примерах превращений неорганических 
и органических веществ);
расчетные задачи.

Задания с развернутым ответом ориентированы на проверку умений:
объяснять обусловленность свойств и применения веществ 
их составом и строением, характер взаимного влияния атомов в молекулах органических соединений, взаимосвязь неорганических и органических веществ, сущность и закономерность протекания изученных типов реакций;
проводить комбинированные расчеты по химическим уравнениям.
В системе знаний, определяющих уровень подготовки выпускников 
по химии, важное место занимают элементы содержания блоков «Неорганическая химия», «Органическая химия» и содержательной линии «Химическая реакция». Суммарная доля заданий, проверяющих усвоение 
их содержания, составила в экзаменационной работе 65 % 
от общего количества всех заданий.










Таблица 5
	№
	Содержательные блоки /

содержательные линии
	Количество заданий в частях работы

	
	
	Вся работа
	Часть 1
	Часть 2

	1
	Теоретические  основы  химии:  современные представления о строении атома, Периодический закон и Периодическая  система  химических  элементов Д.И. Менделеева,  химическая  связь  и строение вещества
	4
	4
	-

	
	Химическая реакция
	7
	6
	1

	2
	Неорганические  вещества:  классификация  и  номенклатура,  химические свойства и генетическая связь веществ различных классов 
	7
	6
	1

	3
	Органические  вещества:  классификация и номенклатура, химические свойства и генетическая связь веществ различных классов 
	9
	8
	1

	4
	Методы  познания  в  химии.  Химия  и жизнь:  экспериментальные  основы 

химии,  общие  представления  о  промышленных  способах  получения  важнейших веществ
	2
	2
	

	
	Расчёты по химическим формулам и уравнениям реакций 
	5
	3
	2

	Итого
	34
	29
	5


Соответствие содержания КИМ ЕГЭ общим целям обучения химии 
в средней школе обеспечивается тем, что предлагаемые в них задания проверяют, наряду с усвоением элементов содержания, овладение определенными умениями и способами действий, которые отвечают требованиям к  уровню   подготовки выпускников. 









Таблица  6

	№ п/п
	Основные умения 
и способы действий
	Число заданий в частях работы

(доля заданий в %)

	
	
	Вся работа
	Часть 1
	Часть 2

	
	Знать/понимать:
	
	
	

	1.1
	важнейшие химические понятия;
	4 (6,7 %)
	4 (13,8 %)
	

	1.2
	основные законы и теории химии;
	2 (3,3 %)
	2 (6,9 %)
	

	1.3
	важнейшие вещества и материалы
	1 (1,7 %)
	1 (3,4 %)
	

	2
	Уметь:
	
	
	

	2.1
	называть   вещества по          тривиальной или международной  номенклатуре;
	2 (3,3 %)
	2 (6,9 %)
	

	2.2


	определять/классифицировать:

валентность, степень окисления химических элементов, заряды ионов; вид химических связей в соединениях и тип кристаллической решетки; характер среды водных растворов веществ; окислитель  
и восстановитель; принадлежность веществ к различным классам неорганических и органических соединений; гомологи и изомеры; химические реакции в неорганической 
и органической химии (по всем известным классификационным признакам);
	5 (8,3 %)
	5(17,2 %)
	

	2.3
	характеризовать:

s-, p- и d-элементы по их положению 
в Периодической системе 
Д.И. Менделеева; общие химические свойства основных классов неорганических соединений, свойства отдельных представителей этих классов; строение и химические свойства изученных органических соединений;
	8 (13,3 %)


	7 (24,1 %)


	1 (20 %)

	2.4
	объяснять: зависимость свойств химических элементов и их соединений 
от положения элемента в Периодической системе Д.И. Менделеева; природу химической связи (ионной, ковалентной, металлической, водородной); зависимость свойств неорганических и органических веществ от их состава и строения; сущность изученных видов химических реакций (электролитической диссоциации, ионного обмена, окислительно-восстановительных) и составлять 
их уравнения; влияние различных факторов на скорость химической реакции и на смещение химического равновесия;
	6 (10 %)


	4 (13,8 %)


	2 (40 %)

	2.5
	планировать/проводить:

эксперимент по получению 
и распознаванию важнейших неорганических и органических соединений, с учетом приобретенных знаний о правилах безопасной работы 
с веществами в лаборатории и в быту; вычисления по химическим формулам 
и уравнениям
	6 (10 %)


	4 (13,8 %)


	2 (40 %)

	7
	Итого
	34 (100 %)
	29 (100 %)
	5 (100 %)


В экзаменационной работе 2017 года по сравнению с 2016 годом приняты следующие изменения:
1.  Принципиально  изменена  структура  части 1 КИМ,  благодаря  чему достигнуто большее её соответствие структуре самого курса химии. Задания, включённые в эту часть работы, сгруппированы по отдельным тематическим блокам.  В  каждом  из  этих  блоков  присутствуют  задания  как  базового,  так  и повышенного уровней сложности. Внутри каждого блока задания расположены по нарастанию того количества учебных действий, которое необходимо для их выполнения;
2.  В  экзаменационной работе 2017 года уменьшено общее  количество  заданий с 40 (в 2016 г.) до 34. Это обусловлено в первую очередь тем, 
что существенно  усилена  деятельностная  основа  и  практико-ориентированная  направленность содержания всех заданий базового уровня сложности, в результате  чего  выполнение  каждого  из  них  требует  системного  применения  обобщённых знаний. Изменение общего количества заданий в КИМ ЕГЭ 2017 года осуществлено преимущественно за счёт уменьшения количества тех заданий, выполнение  которых  предусматривало  использование  аналогичных  видов  деятельности; 

3. Изменена шкала оценивания (с 1 до 2 баллов) выполнения заданий базового уровня сложности, которые проверяют усвоение знаний 
о генетической связи неорганических и органических веществ (№ 9 и № 17). Первичный суммарный балл  за  выполнение  работы  в  целом  составил 
60 баллов (вместо 64 баллов  в 2016 году).
В целом, принятые изменения в экзаменационной работе 2017 года ориентированы на повышение объективности проверки сформированности  ряда важных общеучебных умений, в первую очередь, таких, как применение знаний в системе, самостоятельное оценивание  правильности выполнения  учебной и учебно-практической задачи, а также сочетание  знаний  химических объектов  с пониманием математической зависимости между различными физическими величинами. 

Общая продолжительность выполнения работы составила 3,5 часа 
(210 минут).

Распределение заданий в использованных в регионе вариантах  КИМ 
по содержательным блокам / содержательным линиям курса химии и видам проверяемых умений и способам действий соответствует спецификации КИМ ФГБНУ «ФИПИ».

3.  ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ЕГЭ ПО ХИМИИ
3.1. Диаграмма распределения участников ЕГЭ по химии по тестовым баллам в 2017 г.                                                  
 
Диаграмма 1
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Распределение участников ЕГЭ по учебному предмету по тестовым баллам в 2017 г.


3.2. Динамика результатов ЕГЭ по химии за последние 3 года
Таблица 7
	
	Орловская область

	
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.

	Средний балл
	59,9
	56,9
	56,0

	Количество участников ЕГЭ по химии, 

не преодолевших минимального порога

	29
	41
	67

	Количество участников ЕГЭ по химии, набравших от 81 до 100 баллов
	36
	35
	46

	Количество участников ЕГЭ по химии, набравших 100 баллов
	3
	4
	5


3.3. Результаты по группам участников экзамена с различным уровнем подготовки:

А) с учетом категории участников ЕГЭ 

Таблица 8
	
	Выпускники текущего года, обучающиеся по программам СОО
	Выпускники текущего года, обучающиеся по программам СПО
	Выпускники прошлых лет

	Доля участников, набравших балл ниже минимального 
	12,90
	1,87
	0,94

	Доля участников, получивших тестовый балл от минимального балла до 60 баллов
	37,60
	1,87
	0,94

	Доля участников, получивших от 61 до 80 баллов    
	31,80
	0,70
	0,70

	Доля участников, получивших от 81 до 100 баллов    
	10,50
	0,23
	0,00

	Количество выпускников, получивших 100 баллов
	5,00
	0,00
	0,00


Б) с учетом типа ОО 

Таблица 9
	
	СОШ
	СОШ с углубленным изучением предмета
	Гимназии
	Лицеи
	Вечерние (сменные) общеобразовательные школы

	Доля участников, набравших балл ниже минимального
	8,41
	0,00
	1,17
	1,87
	2,10

	Доля участников, получивших тестовый балл от минимального балла до 60 баллов
	20,60
	2,80
	3,27
	9,11
	0,00

	Доля участников, получивших от 61 до 80 баллов
	18,70
	0,47
	5,37
	6,78
	0,00

	Доля участников, получивших от 81 до 100 баллов
	5,37
	0,70
	2,10
	2,10
	0,00

	Количество выпускников, получивших 100 баллов
	3
	0
	1
	1
	0


В) Основные результаты ЕГЭ по химии в сравнении по АТЕ Орловской области
Таблица 10
	Наименование АТЕ
	Доля участников, набравших балл ниже минимального
	Доля участников, получивших тестовый балл от минимального балла до 60 баллов
	Доля участников, получивших от 61 до 80 баллов
	Доля участников, получивших от 81 до 100 баллов
	Количество выпускников, получивших 100 баллов

	г. Орел
	14,6
	45,5
	27,8
	12,1
	2

	г. Мценск
	2,2
	26,7
	62,2
	8,9
	1

	г. Ливны
	16,7
	37,5
	20,8
	25,0
	1

	Болховский район
	0,0
	36,8
	42,1
	21,1
	0

	Верховский район
	0,0
	33,3
	50,0
	16,7
	0

	Глазуновскийрайон
	28,6
	28,6
	42,9
	0,0
	0

	Дмитровский район
	0,0
	28,6
	42,9
	28,6
	1

	Должанский район
	0,0
	100
	0,0
	0,0
	0

	Знаменский район
	100
	0,0
	0,0
	0,0
	0

	Залегощенский район
	0,0
	25,0
	75,0
	0,0
	0

	Колпнянский район
	14,3
	42,9
	42,9
	0,0
	0

	Корсаковский район
	0,0
	66,7
	33,3
	0,0
	0

	Кромской район
	33,3
	33,3
	33,3
	0,0
	0


	Ливенский район
	25,0
	75,0
	0,0
	0,0
	0

	Малоархангельский район
	0,0
	66,7
	33,3
	0,0
	0

	Мценский район
	14,3
	42,9
	42,9
	0,0
	0

	Новодеревеньковский район
	28,6
	57,1
	14,3
	0,0
	0

	Новосильский район
	25,0
	25,0
	50,0
	0,0
	0

	Орловский район
	6,7
	13,3
	60,0
	20
	0

	Покровский район
	50,0
	50,0
	0,0
	0,0
	0

	Свердловский район
	0,0
	100
	0,0
	0,0
	0

	Сосковский район
	66,7
	33,3
	0,0
	0,0
	0

	Троснянский район
	25,0
	75,0
	0,0
	0,0
	0

	Урицкий район
	16,7
	50,0
	33,3
	0,0
	0

	Хотынецкий район
	0,0
	0,0
	100
	0,0
	0

	Шаблыкинский район
	50,0
	33,3
	0,0
	16,7
	0

	Областные учреждения образования
	20,0
	20,0
	60,0
	0,0
	0

	Профессиональные образовательные организации
	40,0
	40,0
	15,0
	5,0
	0

	Выпускники прошлых лет и других регионов
	36,4
	36,4
	27,3
	0,0
	0


Сопоставление результатов по АТЕ для получения статистически достоверных результатов для сравнения можно проводить только 
для ОО городов Орел, Ливны, Мценск, ОО Болховского и Орловского районов. Для ОО остальных районов проводить сравнительный анализ невозможно в силу небольшого количества выпускников, сдающих  экзамен  по химии,  и нерепрезентативности результатов.

3.4. Перечень ОО, продемонстрировавших наиболее высокие результаты ЕГЭ по химии
Таблица 11
	Название ОО
	Доля участников, получивших от 81 до 100 баллов
	Доля участников, получивших от 61 до 80 баллов
	Доля участников, не достигших минимального балла

	Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение «Салтыковская средняя общеобразовательная школа» Орловского района Орловской области
	100
	0,0
	0,0

	Негосударственное общеобразовательное учреждение средняя общеобразовательная школа «Лицей Магистр» 
	100
	0,0
	0,0

	Автономная некоммерческая организация «Средняя общеобразовательная Школа «Леонардо»
	50,0
	50,0
	0,0

	Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение Дмитровского района Орловской области «Средняя общеобразовательная школа № 1 г. Дмитровска»
	50,0
	50,0
	0,0

	Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение - средняя общеобразовательная школа № 30 г. Орла
	50,0
	0,0
	50,0

	Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение «Средняя общеобразовательная школа № 4» г. Ливны
	42,9
	14,3
	14,3

	Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение - средняя общеобразовательная школа № 23 с углубленным изучением английского языка г. Орла
	40,0
	20,0
	0,0

	Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение - средняя общеобразовательная школа № 5 г. Орла
	40,0
	40,0
	20,0

	Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение - лицей № 1 имени М. В. Ломоносова города Орла
	33,3
	40,0
	0,0

	Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение Гимназия города Ливны
	33,3
	50,0
	0,0

	Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение «Верховская средняя бщеобразовательная школа № 1»
	33,3
	66,7
	0,0


3.5. Перечень ОО, показавших  низкие результаты ЕГЭ по химии

Таблица 12
	Название ОО
	Доля участников, получивших от 81 до 100 баллов
	Доля участников, получивших от 61 до 80 баллов
	Доля участников, не достигших минимального балла

	Муниципальное бюджетное вечернее (сменное) общеобразовательное учреждение «Открытая (сменная) общеобразовательная школа № 10» 
г. Ливны
	0,0
	0,0
	100

	Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение «Знаменская средняя общеобразовательная школа имени 
Р. И. Вяхирева»
	0,0
	0,0
	100

	Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение «Тельченская средняя общеобразовательная школа»
	0,0
	0,0
	100

	Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение «Оптушанская средняя общеобразовательная школа» Орловского района Орловской области
	0,0
	0,0
	100

	Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение «Сосковская средняя общеобразовательная школа» Сосковского района Орловской области
	0,0
	0,0
	100

	Бюджетное общеобразовательное учреждение Троснянского района Орловской области «Жерновецкая средняя общеобразовательная школа»
	0,0
	0,0
	100

	Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение «Хотьковская средняя общеобразовательная школа» Шаблыкинского района Орловской области
	0,0
	0,0
	100

	Филиал № 1 (Ливенский филиал) бюджетного профессионального образовательного учреждения Орловской области «Орловский базовый медицинский колледж»
	0,0
	0,0
	100

	Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение - средняя общеобразовательная школа 
№ 26 г. Орла
	0,0
	0,0
	75,0

	Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение - средняя общеобразовательная школа 
№ 24 с углублённым изучением отдельных предметов гуманитарного профиля им. И. С. Тургенева г. Орла
	0,0
	33,3
	66,7

	Муниципальное бюджетное вечернее (сменное) общеобразовательное учреждение «Открытая (сменная) общеобразовательная школа № 48» 
г. Орла
	0,0
	0,0
	62,5


ВЫВОД о характере изменения результатов ЕГЭ по химии
В 2017 году средний тестовый балл ЕГЭ по химии в Орловской области составил 56,0 баллов против  56,9 в 2016 году  (понижение на 0,9 балла), 
и он примерно равен среднему баллу по химии в России (56,1 балла). 

В 2017 году более высокий средний тестовый балл, превышающий средний по области,  показали выпускники ряда средних общеобразовательных школ,  гимназий и лицеев. 

Отсутствие в области школ с углубленным изучением химии 
и, как правило, изучение химии на базовом уровне в объеме 1 часа в неделю способствовало снижению среднего тестового балла по предмету. 
По-прежнему низкие баллы показывают выпускники вечерних (сменных) общеобразовательных учреждений, образовательных учреждений среднего профессионального образования.

Наблюдается тенденция к уменьшению отношения среднего балла ЕГЭ в ОО с лучшими результатами к среднему баллу ЕГЭ в ОО с худшими результатами.

Количество участников ЕГЭ, не набравших минимального количества баллов, в 2017 году составило 67 человек (15,65 % от общего количества участников ЕГЭ), что выше данного показателя в 2016 году (10,73 %).

По сравнению с 2016 годом количество участников ЕГЭ, набравших баллы в диапазоне от 81 до 100,  напротив, увеличилось на 1,59 %, 
что свидетельствует о более серьезном и основательном подходе к изучению предмета школьниками и росте профессионализма педагогов.
В 2017 году максимальный балл набрали 5 участников  ЕГЭ, 
в 2016 году - 4 участника  ЕГЭ. Все они выпускники организаций среднего общего образования, в основном изучавшие химию на профильном уровне.
4. АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ВЫПОЛНЕНИЯ ОТДЕЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ ИЛИ ГРУПП ЗАДАНИЙ

Таблица 13-1
	Обозначение

задания в работе
	Проверяемые элементы содержания
	Проверяемые умения
	Уровень сложности задания
	Процент выполнения в 2017 году по варианту № 405
	Процент выполнения в 2016 году по варианту № 410
	Процент выполнения в 2015 (все варианты)

	1

(1)
	Строение электронных оболочек атомов элементов первых четырех периодов: s-,р-и d-элементы. Электронная конфигурация атома. Основное и возбужденное состояние атомов


	Применять основные положения химических теорий (строения атома, химической связи, электролитической диссоциации, кислот и оснований, строения органических соединений, химической кинетики) для анализа строения и свойств веществ;

характеризовать s, p и d-элементы по их положению в периодической системе Д.И. Менделеева.
	Базовый
	95,8
	87,5
	68,2

	2

(2)


	Закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений по периодам и группам

Общая характеристика металлов IА–IIIА групп в связи с их положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особен​ностями строения их атомов.

Характеристика переходных элементов – меди, цинка, хрома, железа – по их положению в периодической системе химических эле​ментов Д.И. Менделеева и особенностям строения их атомов.

Общая характеристика неме​таллов IVА–VIIА групп в связи с их положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особен​ностями строения их атомов
	Понимать смысл Периодического закона Д.И. Менделеева и использовать его для качественного анализа и обоснования основных закономерностей строения атомов, свойств химических элементов и их соединений; 

Объяснять зависимость свойств химических элементов и их соединений от положения элемента в периодической системе Д.И. Менделеева;

характеризовать s, p и d-элементы по их положению в периодической системе Д.И. Менделеева.
	Базовый
	64,8
	87,5
	91,4

	3

(4)
	Электроотрицательность. Степень окисления и валентность химических элементов
	Понимать смысл важнейших понятий (выделять их характерные признаки): вещество, химический элемент, атом, молекула, относительные атомные и молекулярные массы, ион, изотопы, химическая связь, электроотрицательность, валентность, степень окисления, моль, молярная масса, молярный объем, вещества молекулярного и немолекулярного строения, растворы, электролиты и неэлектролиты, электролитическая диссоциация, гидролиз, окислитель и восстановитель, окисление и восстановление, электролиз, скорость химической реакции, химическое равновесие, тепловой эффект реакции, углеродный скелет, функциональная группа, изомерия и гомология, структурная и пространственная изомерия, основные типы реакций в неорганической и органической химии;

Определять валентность, степень окисления химических элементов, заряды ионов.
	Базовый
	80,3
	87,5
	87,2

	4

(3,5)


	Ковалентная химическая связь, ее разновидности и механизмы образования. Характеристики ковалентной связи (полярность и энергия связи). Ионная связь. Металлическая связь. Водородная связь.

Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Тип кристаллической решетки. Зависимость свойств веществ от их состава и строения
	Определять вид химических связей в соединениях и тип кристаллической решетки;

природу химической связи (ионной, ковалентной, металлической, водородной).
	Базовый
	47,9
	100
	81,4

	5
	Классификация неорганических веществ. Номенклатура неорганических веществ (тривиальная и международная).


	Классифицировать неорганические вещества по всем известным классификационным признакам,
определять принадлежность веществ к различным классам неорганических соединений.
	Базовый
	80,3
	75,0
	79,8

	6

(7)


	Характерные химические свойства простых веществ-металлов: щелочных, щелочноземельных, алюминия; переходных металлов: меди, цинка, хрома, железа.

Характерные химические свойства простых веществ-неметаллов: водорода, галогенов, кислорода, серы, азота, фосфора, углерода, кремния.
	Характеризовать общие химические свойства простых веществ – металлов и неметаллов.
	Базовый
	62,0
	100
	60,6

	7

(8)
	Характерные химические свойства оксидов: основных, амфотерных, кислотных
	Характеризовать общие химические свойства основных классов неорганических соединений, свойства отдельных представителей этих классов.
	Базовый
	31,0
	75,0
	81,0

	8

(9,

10,

21)
	Характерные химические свойства оснований и амфотерных гидроксидов. Характерные химические свойства кислот.

Характерные химические свойства солей: средних, кислых, оснóвных;

комплексных (на примере гидроксосоединений алюминия и цинка).

Электролитическая диссоциация электролитов в водных растворах.

Сильные и слабые электролиты.

Реакции ионного обмена


	Характеризовать общие химические свойства основных классов неорганических соединений, свойства отдельных представителей этих классов.
	Базовый
	49,3
	62,5
	81,0

	9

(11)
	Взаимосвязь неорганических веществ
	Характеризовать общие химические свойства основных классов неорганических соединений, свойства отдельных представителей этих классов;

объяснять зависимость свойств неорганических и органических веществ от их состава и строения.
	Базовый
	70,4
	62,5
	78,1

	10

(28)
	Реакции окислительно-восстановительные. 
	Определять степень окисления химических элементов, заряды ионов;

определять окислитель и восстановитель.
	Повышенный
	85,9
	75
	33,9

	11

(31)
	Характерные химические свойства неорганических веществ:

–простых веществ-металлов: щелочных, щелочноземельных, алюминия, переходных металлов – меди, цинка, хрома, железа;

– простых веществ-неметаллов: водорода, галогенов, кислорода, серы, азота, фосфора, углерода, кремния;

– оксидов: основных, амфотерных, кислотных;

– оснований и амфотерных гидроксидов;

– кислот;

– солей: средних, кислых, основных; комплексных (на примере гидроксосоединений алюминия и цинка)
	Характеризовать общие химические свойства основных классов неорганических соединений, свойства отдельных представителей этих классов.


	Повышенный
	50,0
	50,0
	63,2

	12

(6)
	Классификация органических веществ. Номенклатура органических

веществ (тривиальная и международная)
	Классифицировать органические вещества по всем известным классификационным признакам, 

определять принадлежность веществ к различным классам органических соединений.
	Базовый
	70,4
	75,0
	79,8

	13

(12)
	Теория строения органических соединений: гомология и изомерия (структурная и пространственная). Взаимное влияние атомов в молекулах. Типы связей в молекулах органических веществ. Гибридизация атомных орбиталей углерода. Радикал. Функциональная группа
	Применять основные положения химических теорий (строения атома, химической связи, электролитической диссоциации, кислот и оснований, строения органических соединений, химической кинетики) для анализа строения и свойств веществ;

понимать границы применимости изученных химических теорий; 

определять пространственное строение молекул;

определять гомологи и изомеры;
	Базовый
	46,5
	62,5
	72,2

	14

(13, 16)
	Характерные химические свойства углеводородов: алканов, циклоалканов, алкенов, диенов, алкинов, ароматических углеводородов (бензола и толуола).

Основные способы получения углеводородов (в лаборатории)
	Характеризовать строение и химические свойства изученных органических соединений. 
	Базовый
	62,0
	50,0
	64,0

	15

(14,

15, 16) 
	Характерные химические свойства предельных одноатомных и многоатомных спиртов, фенола.

Основные способы получения кислородсодержащих соединений (в лаборатории).

Характерные химические свойства альдегидов, предельных карбоновых кислот, сложных эфиров.
	Характеризовать строение и химические свойства изученных органических соединений.
	Базовый
	40,8
	45,8
	63,3

	16

(15,

17)
	Характерные химические свойства азотсодержащих органических соединений: аминов и аминокислот. 

Биологически важные вещества: жиры, углеводы (моносахариды, дисахариды, полисахариды), белки
	Характеризовать строение и химические свойства изученных органических соединений. 


	Базовый
	67,6
	56,3
	63,6

	17

(18)
	Взаимосвязь углеводородов и кислородосодержащих органических соединений 
	Характеризовать строение и химические свойства изученных органических соединений 

Характеризовать зависимость свойств неорганических и органических веществ от их состава и строения.
	Базовый
	64,1
	62,5
	71,2

	18

(34)
	Характерные химические свойства углеводородов: алканов, циклоалканов, алкенов, диенов, алкинов, ароматических углеводородов (бензола и толуола).  Ионный (правило В.В. Марковникова) и радикальный механизмы реакций в органической химии
	Характеризовать строение и химические свойства изученных органических соединений; 

объяснять сущность изученных видов химических реакций: электролитической диссоциации, ионного обмена, окислительно-восстановительных (и составлять их уравнения).
	Повышенный
	56,3
	62,5
	52,2

	19

(35)
	Характерные химические свойства предельных одноатомных и многоатомных спиртов, фенола; альдегидов, предельных карбоновых кислот, сложных эфиров
	Характеризовать строение и химические свойства изученных органических соединений.
	Повышенный
	26,1
	75,0
	33,9

	20

(19)
	Классификация химических реакций в неорганической и органической химии
	Классифицировать химические реакции в неорганической и органической химии (по всем известным классификационным признакам).
	Базовый
	66,2
	100
	73,9

	21

(20)
	Скорость реакции, ее зависимость от различных факторов
	Объяснять влияние различных факторов на скорость химической реакции и на смещение химического равновесия.
	Базовый
	63,4
	75,0
	66,8

	22

(29)


	Электролиз расплавов и растворов (солей, щелочей, кислот)
	Использовать важнейшие химические понятия для объяснения отдельных фактов и явлений; 

определять окислитель и восстановитель.
	Повышенный
	78,2
	50,0
	34,0

	23

(30)
	Гидролиз солей. Среда водных растворов: кислая, нейтральная, щелочная
	Определять характер среды водных растворов веществ.
	Повышенный
	57,0
	75,0
	59,6

	24

(31)
	Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие. Смещение равновесия под действием различных факторов.
	Объяснять влияние различных факторов на смещение химического равновесия.
	Повышенный
	52,8
	75,0
	0,0

	25

(33)
	Качественные реакции на неорганические вещества и ионы. Качественные реакции органических соединений
	Планировать эксперимент по получению и распознаванию важнейших неорганических и органических соединений, с  учетом приобретенных знаний о правилах безопасной работы с веществами в лаборатории и в быту; определять характер среды водных растворов веществ.
	Повышенный
	42,3
	62,5
	66,8

	26

(22,

23)
	Правила работы в лаборатории. Лабораторная посуда и оборудование.

Правила безопасности при работе с едкими, горючими и токсичными веществами, средствами бытовой

химии.

Научные методы исследования химических веществ и превращений.

Методы разделения смесей и очистки веществ.

Понятие о металлургии: общие способы получения металлов.

Общие научные принципы химического производства (на примере промышленного получения аммиака, серной кислоты, метанола). Химическое загрязнение окружающей

среды и его последствия. Природные источники углеводородов, их

переработка.

Высокомолекулярные соединения. Реакции полимеризации и поликонденсации. Полимеры. Пластмассы, волокна, каучуки
	Понимать, что практическое применение веществ обусловлено их составом, строением и свойствами; 

применять приобретенные знания о правилах безопасной работы с веществами в лаборатории и в быту.

Иметь представление о роли и значении веществ в практике; 

объяснять общие способы и принципы получения наиболее важных веществ.
	Повышенный
	45,8
	62,5
	63,3

	27

(24)
	Расчёты с использованием понятия«массовая доля вещества в растворе»
	Проводить расчёты с использованием понятия«массовая доля вещества в растворе»
	Базовый
	63,4
	75,0
	80,8


	28

(25)


	Расчеты объемных отношений газов при химических реакциях. Расчеты по термохимическим уравнениям
	Проводить вычисления по химическим формулам и уравнениям.
	Базовый
	49,3
	75,0
	82,3

	29

(26)
	Расчеты массы вещества или объема газов по известному количеству вещества, массе или объему одного из участвующих в реакции веществ
	Проводить вычисления по химическим формулам и уравнениям.
	Базовый
	39,4
	62,5
	81,8

	30

(36)
	Реакции окислительно-восстановительные. 
	Характеризовать строение и химические свойства изученных соединений, объяснять зависимость свойств неорганических и органических веществ от их состава и строения.
	Высокий
	58,7
	62,5
	43,6

	31

(37)
	Реакции, подтверждающие взаимосвязь различных классов неорганических веществ
	Характеризовать общие химические свойства основных классов неорганических соединений, свойства отдельных представителей этих классов;

объяснять зависимость свойств неорганических и органических веществ от их состава и строения.
	Высокий
	34,5
	62,5
	30,4

	32

(38)
	Реакции, подтверждающие взаимосвязь органических соединений
	Характеризовать строение и химические свойства изученных органических соединений, 

объяснять зависимость свойств органических веществ от их состава и строения.
	Высокий
	46,8
	62,5
	43,6

	33

(39)
	Расчёты массы (объёма, количества вещества) продуктов реакции, если

одно из веществ дано в избытке(имеет примеси), если одно из веществ дано в виде раствора с определённой массовой долей растворенного вещества.

Расчёты массовой или объёмной доли выхода продукта реакции от

теоретически возможного.

Расчёты массовой доли (массы) химического соединения в смеси
	Проводить вычисления по химическим формулам и уравнениям
	Высокий
	16,6
	12,5
	27,6

	34

(40)
	Нахождение молекулярной формулы вещества
	Проводить вычисления по химическим формулам и уравнениям.
	Высокий
	29,6
	62,5
	30,7


Анализ результатов выполнения заданий части 1 (базового 
и повышенного уровня сложности) показывает, что практически 
все элементы содержания базового уровня сложности достаточно прочно усвоены участниками, выполнявшими вариант 405. Диапазон выполнения заданий базового уровня сложности части 1 составляет от 31,0 % (задание 7) до 95,8 % (задание 1). Диапазон выполнения заданий повышенного уровня сложности части 1 составляет от 26,1 % (задания 19) до 85,9 % (задание 10). В 2017 году понизился процент выполнения участниками экзамена заданий повышенного уровня сложности (диапазон выполнения в 2016 году составил 50,0 % - 87,5 %). Однако справедливо еще раз отметить  усложнение  формата, изменившего   многие задания. На данное изменение   участники экзамена со средним и низким уровнем подготовки отреагировали снижением результатов.
Основное содержание блока «Неорганическая химия» составляет система знаний  характерных химических свойств и способов получения веществ, принадлежащих к различным классам неорганических соединений. Согласно требованиям Федерального компонента государственного образовательного стандарта базового и профильного  уровней усвоение данного учебного материала проверялось в экзаменационной работе заданиями трех уровней сложности: базового, повышенного и высокого. 
В своей совокупности эти задания проверяли умение выпускников классифицировать изученные вещества, характеризовать общие химические свойства простых веществ (металлов и неметаллов), а также сложных веществ-представителей важнейших классов неорганических соединений, устанавливать причинно-следственные связи между отдельными элементами знаний, объяснять обусловленность свойств и применения веществ 
их составом и строением.

Результаты выполнения заданий

содержательных блоков «Теоретические основы химии», «Неорганические вещества» в 2017 году
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Результаты выполнения заданий

содержательных блоков «Теоретические основы химии», «Неорганические вещества» в 2015, 2016, 2017 годах
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Лучше всего выпускники справились с заданием 1, показав самые высокий процент его выполнения по сравнению с 2015 и 2016 годами. Также заметно повысился процент выполнения задания 5, направленного 
на проверку умений классифицировать неорганические вещества по всем известным классификационным признакам и определять принадлежность веществ к различным классам неорганических соединений. 
Наиболее высокие результаты выпускники показали при выполнении задания 10, которое было направлено на проверку умения определять степень окисления химических элементов, заряды ионов, определять окислитель 
и восстановитель. Это позволило значительно улучшить  показатели 
по сравнению с 2016 годом.

Выполнение заданий № 9 предусматривало применение обобщённых знаний о генетической связи неорганических веществ. В 2017 году значительно повысились результаты выполнения данного задания 
по сравнению с 2016 годом. Повышение общих результатов выполнения этого задания можно объяснить изменившимися критериями оценивания. Так, при выполнении задания № 9 29 экзаменующихся (40,85 % от общего числа выполнявших вариант) ответили полностью на предложенный вопрос и получили 2 балла, а 23 участника экзамена (32,4 %) смогли получить только 1 балл, предложив только один верный ответ из двух.
Наряду с этим, заметно снизился процент выполнения заданий 
2 и 3. Самой вероятной причиной этого снижения является  изменение формата представления заданий, которые требуют повышенной внимательности и сконцентрированности. Кроме того, задание 3 варианта 405 было направленно на умение определять валентность элементов, 
а не степени окисления, как чаще всего бывало в КИМ предыдущих лет. 

При выполнении задания 4 выпускники, традиционно демонстрирующие умение определять вид химических связей в соединениях, допустили ошибки при определении типа  кристаллической решетки 
(при определении типа кристаллических решеток выпускники традиционно показывали более низкие результаты). 

Неожиданно низкие результаты показали выпускники при выполнении задания 7 на знание химических свойств оксидов. Отдельные учащиеся забыли об амфотерном характере оксида хрома (III), другие же шаблонно искали  среди предложенных в качестве ответов веществ, с которыми этот оксид реагирует, – кислоту и основание, забыв об алюминии 
и его способности восстанавливать металлы из их оксидов.

Недостаточная системность  применения  обобщённых знаний 
не позволила выпускникам в 2017 году получить высокие результаты при выполнении задания № 8 на знание общих химических свойств основных классов неорганических соединений, свойств отдельных представителей этих классов, а также теории электролитической  диссоциации электролитов 
в водных растворах, реакций ионного обмена. Тем более что формат задания изменился, и оно  стало выглядеть как описание химического эксперимента 
с признаками химических реакций. Недостаточное количество школьного химического эксперимента, подмена реального эксперимента виртуальным 
в образовательной деятельности сделало это задание при выполнении более сложным для участников экзамена.
В 2016 году многие выпускники, писавшие работу, хорошо справились с заданием № 6, направленным на проверку умения характеризовать общие химические свойства простых веществ – металлов и неметаллов, 
а в 2017 году процент выполнения данного задания заметно снизился (примерно на 40 %), хотя и остался выше уровня 2015 года. При выполнении данного задания в варианте 405 необходимо было выбрать два вещества, 
с которыми реагирует медь: кислород и концентрированную серную кислоту. Среди типичных ошибок в предложенных ответах часто встречались вода 
и разбавленная соляная кислота.
Содержание блока «Органическая химия» составляет система знаний 
 важнейших понятий и теории  органической химии, характерных химических свойств изученных веществ, принадлежащих к различным классам органических соединений, взаимосвязи этих веществ. Усвоение проверяемых элементов проверялось заданиями базового, повышенного 
и высокого уровня сложности. Этими заданиями проверялись те же умения 
и навыки, какие были названы в блоке «Неорганическая химия».

  
Результаты выполнения заданий

содержательного блока «Органические вещества» в 2017 году
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Результаты выполнения заданий содержательного блока «Органические вещества» в  2015, 2016 и 2017 годах
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Большинство заданий на всех уровнях сложности вызвали затруднения. Наиболее существенно понизился по сравнению с 2016 годом процент выполнения заданий базового уровня сложности, проверявших знания теории строения органических веществ, умения применять положения теории для анализа строения и свойств органических веществ, умения определять гомологи и изомеры (задание 13); знания  характерных химических свойств 
и основных способов получения кислородсодержащих соединений: предельных одноатомных и многоатомных спиртов, фенола, альдегидов, предельных карбоновых кислот, сложных эфиров (задание 15 базового уровня сложности, задание 19 повышенного уровня).
Так, при выполнении задания 13 из предложенного перечня веществ: пропанол-1, этиленгликоль, глицерин, пропандиол-1,2, пропанол-2 – выбрать два вещества, которые являются гомологами, смогли только 46,5 % экзаменующихся, что оказалось ниже, чем в 2016 году на 16 % , и ниже, чем  в 2015 году на 25,7 %. Основной ошибкой явилось то, что многие участники экзамена отнесли к гомологам два основных многоатомных спирта, которые изучаются в школьном курсе химии (этиленгликоль и глицерин), забыв, 
что один из них относится к группе двухатомных, а другой – трехатомных спиртов, то есть к разным гомологическим рядам. Способствовало ошибке также то, что названия веществ в задании были предложены 
с использованием разных номенклатур.   
 
Только 40,8 % экзаменующихся смогли верно выбрать 
из предложенного перечня веществ два вещества, с которыми взаимодействует фенол (бромная вода и хлорид железа (III)).   

Наиболее низкие знания о свойствах органических соединений, способах их получения продемонстрировали экзаменующиеся 
при выполнении задания 19. Процент выполнения этого задания в 2017 году составил 26,1 % (самый низкий процент выполнения задания в части 1), 
что почти на 40 % ниже чем в 2016 году.  Только 6 % участников экзамена, выполнявших 405 вариант, смогли верно установить соответствие между схемами реакций и органическими веществами, которые являются продуктами данных реакций, полностью выполнить задание и получить 
за его выполнение 2 балла, а 25 % выполнявших вариант допустили 
по 1 ошибке, что позволило им получить за это задание по 1 баллу.
Задание 19. Установите соответствие между схемой реакции и органическим веществом, которое является продуктом  реакции: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой.

СХЕМА РЕАКЦИИ




ПРОДУКТ РЕАКЦИИ

                        KMnO4





А) СН3-СНО  -------→




1) этанол




                         NaOH, H2O



2) уксусная кислота

Б) СН3-СНCl2  ------------→



3) ацетат меди (II)

                         NaOH, H2O



4) этаналь

В) СН3-СCl3  ------------→



5) ацетат аммония

                         [Ag(NН3)2]OH



6) ацетат натрия

Г) СН3-СНO  ------------------→





Типичные ошибки, которые были допущены при выполнении этого задания: не учтено, что
при щелочном гидролизе 1,1,1-трихлорэтана образовать вещество 
с кислотными свойствами не может, поэтому продуктом данной реакции является соль ацетат натрия, а не уксусная кислота;
при окислении уксусного альдегида аммиачным раствором оксида серебра (I) (гидроксидом диамина серебра) образуется также соль (ацетат аммония), а не кислота.
При выполнении задания 16 участники экзамена продемонстрировали хорошие знания характерных химических свойств азотсодержащих органических соединений: аминов и аминокислот, показав самый высокий процент выполнения данного задания за последние три года.

Выполнение заданий № 17 (как и № 9, см. выше) предусматривало применение обобщённых знаний о генетической связи органических веществ. В 2017 году значительно повысились результаты выполнения данного задания по сравнению с 2016 годом. Повышение общих результатов выполнения этого задания можно также объяснить изменившимися критериями оценивания. Так, при выполнении задания № 17 
41 экзаменующийся (57,75 % от общего числа выполнявших вариант) ответил полностью на предложенный вопрос и получил 2 балла, 
а 17 участников экзамена (23,94 %) смогли получить только 1 балл, сделав один неверный выбор. 

Результаты выполнения заданий

содержательных блоков «Химическая реакция», 

«Расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций»

в 2017 году
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Наиболее высокие результаты выпускники показали при выполнении 
в данном содержательном блоке задание № 22, которое было направлено 
на проверку знаний теории электролиза, умений определять продукты электролиза растворов солей на инертных электродах, значительно улучшив свои показатели по сравнению с 2016 годом.

Результаты выполнения заданий

содержательных блоков «Химическая реакция», 

«Расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций»

в 2015, 2016, 2017 годах
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Участники экзамена, традиционно успешно справлявшиеся с заданием № 20 на умение определять тип химической реакции, в 2017 году показали самый низкий процент выполнения данного задания. Причиной такого снижения результатов, очевидно, снова стал формат представления задания – необходимо было выбрать реакции обмена среди описания взаимодействия кислородсодержащих органических веществ с различными реагентами.
Неожиданно низкие результаты были получены при выполнении задания № 21 на скорость химической реакции и ее зависимости 
от различных факторов (снижение примерно на 12 %). Возможная причина такого снижения заключается в словесном описании химического взаимодействия между железом и хлором в варианте 405 без записи традиционного уравнения химической реакции.
В 2017 году заметно понизился процент выполнения расчетных задач №№ 27-29 (примерно на 20 %), так как несколько изменилась 
их формулировка в сторону усиления деятельностной  основы.

Продолжают снижаться результаты выполнения задания № 25, проверяющего знание качественных реакций на неорганические вещества 
и ионы и качественных реакций органических соединений, что также объясняется недостатком реального химического эксперимента, в первую очередь, ученического, при организации образовательной деятельности 
в образовательных организациях области. 
Еще больше в 2017 году понизился процент  выполнения задания 
№ 26 на знание теории ВМС и особенностей получения их отдельных представителей. Очевидно, причиной низких результатов,  полученных 
при выполнении этого задания, как и прежде, является недостаточное внимание со стороны учителей и школьников к теме «Высокомолекулярные соединения».
Задание № 24 в обновленном формате было включено в КИМ 2016 года,  и в прошлом году участники экзамена гораздо успешнее справились 
с его выполнением. Данное задание было направлено на проверку умения объяснять влияние различных факторов на смещение химического равновесия. В 2017 году процент его выполнения снизился по непонятным причинам более чем на 20 %.
В 2017 году также несколько понизился процент выполнения участниками экзамена заданий №№ 30, 31, 32 и 34 высокого уровня сложности по сравнению с показателями 2016 года и несколько повысился 
по сравнению с 2015 годом. 
Результаты выполнения заданий части 2 в 2015, 2016, 2017 годах

Диаграмма 8
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Среди заданий высокого уровня сложности в части 2 традиционно наиболее высокие результаты получены при выполнении задания № 30, проверяющего умения прогнозировать исходные вещества и продукты окислительно-восстановительных реакций, составлять электронный баланс для подбора коэффициентов, определять окислитель и восстановитель. 

При проверке работ участников ЕГЭ выяснилось, что наиболее сформированным умением при выполнении этого задания является умение определять окислитель и восстановитель. 

Основной ошибкой при выполнении задания № 30 было неумение предсказать продукты восстановления окислителей и продукты окисления восстановителей в различных средах. 

Так, в варианте 405 в реакции MnO + KClO3 + … → K2MnO4 + … + H2O некоторые обучающиеся,  выполнявшие задание, не знали, что манганат калия как продукт образуется в щелочной среде, и предлагали в качестве реагента поставить соляную кислоту, а в качестве недостающего продукта – хлор. Отдельные участники создавали щелочную среду гидроксидом натрия, а в качестве недостающего продукта  выбирали хлорид натрия. 

Несмотря на неоднократное обсуждение с учителями методики оформления задания № 30, в ряде работ других вариантов встречались записи Cr2+6 вместо 2Cr+6, что не позволяло экспертам оценить умение экзаменующихся составлять схему электронного баланса.
Задание № 31 было ориентировано на проверку сформированности умения подтверждать существование генетической связи между веществами различных классов неорганических веществ путем составления уравнений соответствующих реакций. Этому заданию отведена роль «мысленного эксперимента». Его условие было предложено в форме описания последовательности химических превращений. Результат выполнения задания (в рамках варианта № 405)  составил 34,5 %, что значительно ниже данного показателя в 2016 году (в 2016 году - 62,5 %).

Типичные ошибки при выполнении задания № 37:

недостаточное умение характеризовать химические свойства неорганических соединений (большинство выпускников не смогли написать уравнение реакции между пентахлоридом фосфора и гидроксидом калия, 
в котором в качестве одного из продуктов реакции указывали ортофосфорную кислоту);

неумение расставить коэффициенты в окислительно-восстановительных реакциях.

В остальных вариантах участники экзамена часто не учитывали протекание совместного гидролиза (взаимодействие растворов сульфата хрома (III) и карбоната натрия). Вместо формулы карбида алюминия писали формулу карбоната. Не знали, что в кислой среде дихроматы переходят 
в соли хрома (III), а гидроксид хрома (III) при нагревании с раствором, содержащим пероксид водорода и гидроксид натрия, превращается в хромат натрия, а не дихромат, как писали отдельные выпускники. 
Выполнение задания № 32 предусматривало проверку сформированности умения подтверждать существование генетической связи между веществами различных классов органических соединений путём составления уравнений соответствующих реакций с учётом заданных условий их проведения. Процент выполнения этого задания в 2017 году также понизился и составил 46,8 % (в 2015 году - 62,5 %). 

Следует отметить, что большинство выпускников использовало структурные формулы различного вида, однозначно отражающие порядок связи атомов и взаимное расположение заместителей и функциональных групп в молекуле органического вещества. 

Самой типичной ошибкой при выполнении задания № 32 варианта 
№ 405 стало написание продукта алкилирования бензола пропеном (выпускники писали в качестве продукта реакции формулу пропилбензола вместо изопропилбензола).
В остальных вариантах  многие выпускники также часто допускали ошибки в подборе коэффициентов в окислительно-восстановительных реакциях, испытывали затруднения в определении продукта взаимодействия 1,1-дибромпропана с водным раствором гидроксида натрия и неверно получали при этом алкин. Отдельные обучающиеся  действовали 
на 1,2-дибромэтан цинком или натрием и получали этилен, хотя в условии четко необходимо было получить ацетилен. Некоторые участники продемонстрировали незнание реакции Кучерова и способов получения кетонов путем пиролиза кальциевых солей карбоновых кислот.

Процент выполнения задания № 33 в части 2 повысился по сравнению с 2016 годом на 4 %. Основной ошибкой писавших вариант № 405 стал расчет массы раствора соли по массе всего кристаллогидрата, 
а не его безводной части. Вторая типичная ошибка при решении данной задачи варианта 405 заключалась в неправильном расчете массы конечного раствора, так как в нем надо было учесть лишь массу прореагировавшего цинка. Некоторые участники экзамена записывали уравнения непротекающих реакций между солями и производили расчеты с учетом этих реакций.
В качестве  ошибок, которые были выявлены при проверке работ участников ЕГЭ, выполнявших другие варианты, можно отметить следующие: при написании уравнения реакции взаимодействия нитрида кальция с серной кислотой (заведомо находящейся в избытке) в качестве основного продукта выбирался аммиак.  В одном из вариантов типичной ошибкой  при решении задачи, как и в 2016 году, явилось то, что не был учтен остаток вещества после неполного взаимодействия, что и повлекло 
в последующем неверное решение. В то же время многие выпускники смогли провести расчеты количества вещества реагентов  и частично масс продуктов реакций, что позволило получить по 1 баллу за решение задачи. 

Подводя общий итог выполнению данного задания, следует обратить внимание будущих участников экзамена на тему «Кристаллогидраты».
Задание № 34 было направлено на проверку умения устанавливать молекулярную и структурную формулы органического вещества. Процент выполнения (для варианта № 405) составил 29,58 %.  Произошло резкое понижение результата по сравнению с прошлым годом (на 33 %). 

Типичной ошибкой при выполнении задания № 34 стало неумение предложить структурную формулу соединения по описанным химическим свойствам органического вещества. Так, например, вызвало затруднение написание формулы ацетата метиламмония. 
Участники, выполнявшие другие варианты, чаще всего либо останавливались на определении молекулярной формулы, либо предлагали только простейшую формулу вместо молекулярной. Часть выпускников потеряла 1 балл за решение задачи, предложив в качестве циклического углеводорода, который при окислении дает адипиновую кислоту, 
не циклогексен, а циклогексан (записали уравнение реакции окисления циклогексана). 

Наличие типичных ошибок можно объяснить тем, что многие темы, необходимые для успешного выполнения заданий высокого уровня сложности, подробно изучаются только в профильном курсе химии. 
В базовом курсе эти вопросы рассматриваются в ознакомительном порядке или совсем не изучаются. 
Результаты выполнения заданий по содержательным блокам экзаменующимися с разным уровнем подготовки

Таблица 13-2
	Обознач.
задания в работе
	Проверяемые элементы содержания / умения
	Уровень сложности задания

	Процент

выполнения по региону

	
	
	
	средний
	в группе не преодолевших минимальный балл
	в группе 60-80 т.б.
	в группе 80-100 т.б.

	Часть 1

	Содержательные блоки «Теоретические основы химии», «Неорганические вещества»

	1
	Строение электронных оболочек атомов элементов первых четырех периодов: s-,р-и d-элементы. Электронная конфигурация атома. Основное и возбужденное состояние атомов
	Базовый
	95,8
	85,7
	100
	100

	2
	Закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений по периодам и группам

Общая характеристика металлов IА–IIIА групп в связи с их положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особен​ностями строения их атомов.

Характеристика переходных элементов – меди, цинка, хрома, железа – по их положению в периодической системе химических эле​ментов Д.И. Менделеева и особенностям строения их атомов.

Общая характеристика неме​таллов IVА–VIIА групп в связи с их положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особен​ностями строения их атомов
	Базовый
	64,8
	35,7
	88,0
	85,7

	3
	Электроотрицательность. Степень окисления и валентность химических элементов
	Базовый
	80,3
	57,1
	100
	100

	4
	Ковалентная химическая связь, ее разновидности и механизмы образования. Характеристики ковалентной связи (полярность и энергия связи). Ионная связь. Металлическая связь. Водородная связь.

Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Тип кристаллической решетки. Зависимость свойств веществ от их состава и строения
	Базовый
	47,9
	7,1
	68,0
	100

	5
	Классификация неорганических веществ. Номенклатура неорганических веществ (тривиальная и международная).


	Базовый
	80,3
	28,6
	96,0
	100

	6
	Характерные химические свойства простых веществ-металлов: щелочных, щелочноземельных, алюминия; переходных металлов: меди, цинка, хрома, железа.

Характерные химические свойства простых веществ-неметаллов: водорода, галогенов, кислорода, серы, азота, фосфора, углерода, кремния.
	Базовый
	62,0
	7,1
	88,0
	100

	7
	Характерные химические свойства оксидов: основных, амфотерных, кислотных
	Базовый
	31,0
	7,1
	40,0
	100

	8
	Характерные химические свойства оснований и амфотерных гидроксидов. Характерные химические свойства кислот.

Характерные химические свойства солей: средних, кислых, оснóвных;

комплексных (на примере гидроксосоединений алюминия и цинка).

Электролитическая диссоциация электролитов в водных растворах.

Сильные и слабые электролиты.

Реакции ионного обмена
	Базовый
	49,3
	14,3
	88,0
	100

	9
	Взаимосвязь неорганических веществ
	Базовый
	70,4
	7,1
	88,0
	100

	10
	Реакции окислительно-восстановительные. 
	Повышен

ный
	85,9
	57,1
	98,0
	100

	11
	Характерные химические свойства неорганических веществ:

–простых веществ-металлов: щелочных, щелочноземельных, алюминия, переходных металлов – меди, цинка, хрома, железа;

– простых веществ-неметаллов: водорода, галогенов, кислорода, серы, азота, фосфора, углерода, кремния;

– оксидов: основных, амфотерных, кислотных;

– оснований и амфотерных гидроксидов;

– кислот;

– солей: средних, кислых, основных; комплексных (на примере гидроксосоединений алюминия и цинка)
	Повышен

ный
	50,0
	0,0
	80,0
	100

	Содержательный блок «Органические вещества»

	12
	Классификация органических веществ. Номенклатура органических

веществ (тривиальная и международная)
	Базовый
	70,4
	7,1
	96,0
	100

	13
	Теория строения органических соединений: гомология и изомерия (структурная и пространственная). Взаимное влияние атомов в молекулах. Типы связей в молекулах органических веществ. Гибридизация атомных орбиталей углерода. Радикал. Функциональная группа
	Базовый
	46,5
	14,3
	68,0
	85,7

	14
	Характерные химические свойства углеводородов: алканов, циклоалканов, алкенов, диенов, алкинов, ароматических углеводородов (бензола и толуола).

Основные способы получения углеводородов (в лаборатории)
	Базовый
	62,0
	28,6
	88,0
	100

	15
	Характерные химические свойства предельных одноатомных и многоатомных спиртов, фенола.

Основные способы получения кислородсодержащих соединений (в лаборатории).

Характерные химические свойства альдегидов, предельных карбоновых кислот, сложных эфиров.
	Базовый
	40,8
	0,0
	72,0
	85,7

	16
	Характерные химические свойства азотсодержащих органических соединений: аминов и аминокислот. 

Биологически важные вещества: жиры, углеводы (моносахариды,

дисахариды, полисахариды), белки
	Базовый
	67,6
	7,1
	88,0
	100

	17
	Взаимосвязь углеводородов и кислородосодержащих органических соединений
	Базовый
	64,1
	25,0
	84,0
	100

	18
	Характерные химические свойства углеводородов: алканов, циклоалканов, алкенов, диенов, алкинов, ароматических углеводородов (бензола и толуола).  Ионный (правило В.В. Марковникова) и радикальный механизмы реакций в органической химии
	Повышен

ный
	56,3
	7,1
	86,0
	100

	19
	Характерные химические свойства предельных одноатомных и многоатомных спиртов, фенола; альдегидов, предельных карбоновых кислот, сложных эфиров
	Повышен

ный
	26,1
	25,0
	30,0
	57,1

	Содержательные блоки «Химическая реакция» (задания 20-26), «Расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций» (задания 27-29)

	20
	Классификация химических реакций в неорганической и органической химии
	Базовый
	66,2
	28,6
	88,0
	100

	21
	Скорость реакции, ее зависимость от различных факторов
	Базовый
	63,4
	35,7
	68,0
	71,4

	22
	Электролиз расплавов и растворов (солей, щелочей, кислот)
	Повышенный
	78,2
	7,1
	76,0
	100

	23
	Гидролиз солей. Среда водных растворов: кислая, нейтральная, щелочная
	Повышенный
	57,0
	3,6
	90,0
	100

	24
	Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие. Смещение равновесия под действием различных факторов.
	Повышенный
	52,8
	7,1
	88,0
	85,7

	25
	Качественные реакции на неорганические вещества и ионы. Качественные реакции органических соединений
	Повышенный
	42,3
	3,6
	70,0
	100

	26
	Правила работы в лаборатории. Лабораторная посуда и оборудование.

Правила безопасности при работе с едкими, горючими и токсичными веществами, средствами бытовой

химии.

Научные методы исследования химических веществ и превращений.

Методы разделения смесей и очистки веществ.

Понятие о металлургии: общие способы получения металлов.

Общие научные принципы химического производства (на примере промышленного получения аммиака, серной кислоты, метанола). Химическое загрязнение окружающей

среды и его последствия. Природные источники углеводородов, их

переработка.

Высокомолекулярные соединения. Реакции полимеризации и поликонденсации. Полимеры. Пластмассы, волокна, каучуки
	Повышенный
	45,8
	7,1
	68,0
	78,6

	27
	Расчёты с использованием понятия«массовая доля вещества в растворе»
	Базовый
	63,4
	14,3
	88,0
	85,7

	28
	Расчеты объемных отношений газов при химических реакциях. Расчеты по термохимическим уравнениям
	Базовый
	49,3
	7,1
	72,0
	100

	29
	Расчеты массы вещества или объема газов по известному количеству вещества, массе или объему одного из участвующих в реакции веществ
	Базовый
	39,4
	0,0
	56,0
	100

	Часть 2

	30
	Реакции окислительно-восстановительные 
	Высокий
	58,7
	4,8
	88,0
	95,2

	31
	Реакции, подтверждающие взаимосвязь различных классов неорганических веществ
	Высокий
	34,5
	0,0
	66,0
	94,4

	32
	Реакции, подтверждающие взаимосвязь органических соединений
	Высокий
	46,8
	0,0
	86,4
	100

	33
	Расчёты массы (объёма, количества вещества) продуктов реакции, если

одно из веществ дано в избытке(имеет примеси), если одно из веществ дано в виде раствора с определённой массовой долей растворенного вещества.

Расчёты массовой или объёмной доли выхода продукта реакции от

теоретически возможного.

Расчёты массовой доли (массы) химического соединения в смеси
	Высокий
	16,6
	0,0
	24,0
	64,3

	34
	Нахождение молекулярной формулы вещества
	Высокий
	29,6
	0,5
	48,0
	89,3


Результаты выполнения заданий по содержательным блокам
«Теоретические основы химии», «Неорганические вещества» экзаменующимися с разным уровнем подготовки 
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Анализируя результаты выполнения заданий по блокам «Теоретические основы химии» и «Неорганическая химия», следует отметить, что в группе участников экзамена с отличными результатами только 1 экзаменующийся допустил ошибку при выполнении задания 2. 

 Все категории обучающихся  продемонстрировали хорошие знания строения электронных оболочек атомов элементов первых четырех периодов, электронной конфигурации атома, показали умение применять основные положения химических теорий (строения атома) для анализа строения атомов химических элементов, возможных степеней  окисления в их соединениях, умение  характеризовать s, p и d-элементы по их положению 
в периодической системе Д. И. Менделеева. Также все категории экзаменующихся продемонстрировали хорошие знания  классификации 
и номенклатуры неорганических веществ (задание № 5),  окислительно-восстановительных реакций (задание № 10 повышенного уровня сложности), показали умение определять степени окисления химических элементов 
по формулам соединений, находить формулу восстановителя 
в предложенных химических реакциях (этот материал достаточно хорошо изучается в курсе химии основной школы и старшей школы при изучении 
на базовом уровне обучения).
Наиболее низкие результаты показали участники экзамена, находящиеся в диапазонах 60-80, 36-59 тестовых баллов. При выполнении задания № 7, характеризуя свойства амфотерного оксида хрома (III), 
не смогли выбрать взаимодействие оксида с алюминием (способ получения хрома аминотермией из оксида); при выполнении задания № 4 показали низкие знания  кристаллических решеток  веществ.  Экзаменующиеся 
с удовлетворительным уровнем подготовки недостаточно хорошо знают характерные химические свойства неорганических веществ, поэтому 
не смогли охарактеризовать общие химические свойства основных классов неорганических соединений и свойства отдельных представителей этих классов (показали достаточно низкие результаты при выполнении задания 11).

Результаты выполнения заданий по содержательному блоку
«Органические вещества» экзаменующимися с разным уровнем подготовки
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         Наиболее сложными заданиями для обучающихся с отличным, хорошим и удовлетворительным уровнем подготовки в блоке «Органические вещества» оказались задания № 13, № 15 (задания базового уровня сложности), № 19 (задание повышенного уровня сложности). 
При выполнении задания № 13 они не смогли выбрать из предложенного списка спиртов два гомолога (только 68 % экзаменующихся, находящихся 
в диапазоне 60-80 т.б., и 32 % экзаменующихся, находящихся в диапазоне 
36-59 баллов, справились с заданием). При выполнении задания 
№ 15 28 % экзаменующихся, находящихся в диапазоне 60-80 т.б.,  не смогли охарактеризовать свойства фенола, выбрать два вещества, с которыми взаимодействует фенол.  Недостаточно усвоенными элементами содержания в блоке «Органическая химия» являются знания  характерных химических свойств кислородсодержащих соединений, умения характеризовать 
их строение и химические свойства.
         При выполнении задания № 19 (повышенного уровня сложности) только 4 человека из участников с высокими результатами (57,14 %) смогли верно установить соответствие между предложенной схемой реакции, протекающей при определенных условиях, с продуктом реакции, 
все остальные (42,86 %) при выборе ответов допустили более двух ошибок. 13 (52 %) участников экзамена со средними результатами правильно выполнили это задание, и 4 человека (16 %) получили за выполнение задания по 1 баллу, т.е. допустили по 1 ошибке.
               Пятая часть участников экзамена в группе, не преодолевших минимальный порог, смогли успешно выполнить задания № 14 и № 17, продемонстрировали свои знания  строения  и свойств кислородсодержащих органических соединений, взаимосвязи углеводородов 
и кислородосодержащих органических соединений, умения характеризовать строение и химические свойства изученных органических соединений.
Результаты выполнения заданий по содержательным блокам
«Химическая реакция», «Расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций» экзаменующимися с разным уровнем подготовки
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Наиболее низкие результаты показали выпускники с хорошими 
и отличными тестовыми баллами при выполнении заданий № 21, № 26. 
71,4 % экзаменующихся с высоким уровнем подготовки и 68 % с хорошим уровнем подготовки смогли выбрать два внешних воздействия, которые приводят к увеличению скорости реакции между железом и хлором. Большинство выпускников  верно ответили, что повышение температуры приводит к увеличению скорости реакции, но почти 30 % не смогли установить логическую взаимосвязь между тем, что хлор – это газообразное вещество, а следовательно, повышение давления в системе приведет также 
к увеличению скорости предложенной в задании реакции.  Однако почти 
40 % участников экзамена в группе, не преодолевших минимальный порог, смогли успешно выполнить это задание.
Низкие результаты показали участники экзамена (кроме обучающихся  с высоким уровнем подготовки) при решении задачи 29. Так, менее 
60 % экзаменующихся, набравших от 60 до 80 тестовых баллов, менее 
30 % экзаменующихся, набравших от 36 до 59 тестовых баллов,  не смогли решить задачу. Причиной этого могло стать неумение написать уравнение реакции между уксусной кислотой и гидроксидом кальция: составить формулу ацетата кальция, расставить коэффициенты в уравнении 
и, как следствие, получить неверный ответ при решении задачи.
Результаты выполнения заданий части 2 экзаменующимися
с разным уровнем подготовки
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При выполнении задания № 30 только 1 участник экзамена с отличной подготовкой допустил ошибку при написании уравнения реакции, остальные успешно выполнили задание в полном объеме. 68 % участников с хорошей предметной подготовкой полностью сумели выполнить задание, 28 % продемонстрировали умение определять степень окисления элементов, составлять схему электронного баланса, определять окислитель 
и восстановитель. 
 
Количество баллов, которые смогли получить участники экзамена 
при выполнении заданий высокого уровня сложности, указаны в таблице:
	
	Номера заданий

	
	30
	31
	32
	33
	34

	
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	5
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4

	<36
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	60-80
	1
	7
	17
	2
	3
	10
	7
	0
	2
	3
	7
	13
	8
	8
	0
	0
	2
	12
	2
	4

	81-100
	0
	1
	6
	0
	0
	1
	6
	0
	0
	0
	0
	7
	1
	2
	3
	1
	0
	1
	1
	5


Почти все участники экзамена в группе, не преодолевшие минимальный порог, не смогли выполнить задания высокого уровня сложности. Только одному участнику в этом диапазоне баллов удалось набрать минимальное количество баллов при выполнении заданий 
№№ 30, 32, 33. 

Участники экзамена с высоким уровнем подготовки успешно выполнили задания №№ 30, 31, 32, допустив только по 1 ошибке в заданиях № 30 и № 31, продемонстрировав все знания и умения, необходимые 
для выполнения этих заданий. Более низкие результаты показаны при решении задач. Только 1 участник, выполнявший вариант 405, смог полностью решить задачу № 33. Многие допустили при решении ошибки: 
в задаче № 33 – при определении массы полученного раствора, 
в определении масс веществ, вступающих в реакцию (не учли, что предложена масса кристаллогидрата, который содержит еще и воду); в задаче № 34 предложили неверную структурную формулу ацетата метиламмония.
С более низкими результатами выполнили задания участники 
со средним уровнем подготовки. 68 % полностью выполнили задание № 30, только 28 % написали все уравнения реакций в задании № 31,  40 % написали верно по 3 уравнения реакций из требуемых четырех. 52 % выпускников верно решили  все пять уравнений реакций в задании № 32, 28 % - верно  
4 из пяти уравнений. Только 16 % смогли полностью решить задачу на вывод формулы органического вещества (задание № 34), 48 % смогли вывести молекулярную формулу органического соединения, но не смогли предложить правильную структурную формулу требуемой соли (нарушен порядок соединения атомов в структурной формуле). Низкие результаты показаны при решении задачи № 33. Ни один из участников со средним уровнем подготовки не смог решить предложенную задачу, только 64 % участников смогли произвести некоторые расчеты по данным в условии задачи, записать уравнения реакций и получить по 1 или 2 балла.
ВЫВОДЫ: 

1) На достаточном уровне выпускниками усвоены элементы содержания:

закономерности изменения химических свойств элементов 
и их соединений по периодам и группам;

общая характеристика металлов IА–IIIА групп в связи с их положением в периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева и особен​ностями строения их атомов. Характеристика переходных элементов – меди, цинка, хрома, железа – по их положению в периодической системе химических эле​ментов Д.И. Менделеева и особенностям строения их атомов. Общая характеристика неме​таллов IVА–VIIА групп в связи с их положением в периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева и особен​ностями строения их атомов;

характерные химические свойства простых веществ-металлов: щелочных, щелочноземельных, алюминия; переходных металлов: меди, цинка, хрома, железа;

характерные химические свойства простых веществ-неметаллов: водорода, галогенов, кислорода, серы, азота, фосфора, углерода, кремния; 
характерные химические свойства оснований, амфотерных гидроксидов; характерные химические свойства кислот; 
характерные химические свойства солей: средних, кислых, оснóвных; комплексных (на примере соединений алюминия и цинка); 

взаимосвязь неорганических веществ;

теория строения органических соединений: гомология и изомерия (структурная и пространственная). Взаимное влияние атомов в молекулах. Типы связей в молекулах органических веществ. Гибридизация атомных орбиталей углерода. Радикал. Функциональная группа;
электролитическая диссоциация электролитов в водных растворах. Слабые и сильные электролиты. Реакции ионного обмена;
правила работы в лаборатории. Лабораторная посуда и оборудование. Правила безопасности при работе с едкими, горючими и токсичными веществами, средствами бытовой химии. Научные методы исследования химических веществ и превращений. Методы разделения смесей и очистки веществ. Качественные реакции на неорганические вещества и ионы. Идентификация  органических соединений;
вычисление массы растворенного вещества, содержащегося 
в определенной массе раствора с известной массовой долей; вычисление массовой доли вещества в растворе;

расчеты объемных отношений газов при химических реакциях. Тепловой эффект химической реакции. Термохимические уравнения. Расчеты теплового эффекта реакции;
расчеты массы вещества или объема газов по известному количеству вещества, массе или объему одного из участвующих в реакции веществ;

характерные химические свойства неорганических веществ, простых веществ-металлов: щелочных, щелочноземельных, алюминия, переходных металлов – меди, цинка, хрома, железа; простых веществ-неметаллов: водорода, галогенов, кислорода, серы, азота, фосфора, углерода, кремния; оксидов: основных, амфотерных, кислотных; оснований и амфотерных гидроксидов; кислот; солей: средних, кислых, основных; комплексных 
(на примере соединений алюминия и цинка);
качественные реакции на неорганические вещества и ионы. Качественные реакции органических соединений; 

расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из  веществ дано в избытке (имеет примеси), если одно из  веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества. Расчеты массовой или объемной доли выхода продукта реакции 
от теоретически возможного. Расчеты массовой доли (массы) химического соединения в смеси.
Эти элементы содержания проверяли сформированность следующих умений и видов деятельности:

применять основные положения химических теорий (строения атома, химической связи, электролитической диссоциации, кислот и оснований, строения органических соединений, химической кинетики) для анализа строения и свойств веществ; характеризовать s, p и d-элементы 
по их положению в периодической системе Д.И. Менделеева;
понимать смысл Периодического закона Д.И. Менделеева 
и использовать его для качественного анализа и обоснования основных закономерностей строения атомов, свойств химических элементов 
и их соединений; 

объяснять зависимость свойств химических элементов и их соединений от положения элемента в периодической системе Д.И. Менделеева;

характеризовать общие химические свойства простых веществ – металлов и неметаллов;
характеризовать общие химические свойства основных классов неорганических соединений, свойства отдельных представителей этих классов;
характеризовать строение и химические свойства изученных органических соединений;
объяснять общие способы и принципы получения наиболее важных веществ; планировать эксперимент по получению и распознаванию важнейших неорганических и органических соединений с  учетом приобретенных знаний о правилах безопасной работы с веществами 
в лаборатории и в быту;
понимать, что практическое применение веществ обусловлено их составом, строением и свойствами; определять характер среды водных растворов веществ;

проводить вычисления по химическим формулам и уравнениям.

2) К числу  плохо  усвоенных элементов содержания можно отнести: 
характерные химические свойства оксидов: основных, амфотерных, кислотных;
характерные химические свойства кислородсодержащих органических соединений: альдегидов, предельных карбоновых кислот, сложных эфиров;
основные способы получения углеводородов (в лаборатории). Основные способы получения кислородсодержащих соединений 
(в лаборатории);
высокомолекулярные соединения. Реакции полимеризации 
и поликонденсации. Примеры. Пластмассы, волокна,  каучуки;
характерные химические свойства неорганических веществ, простых веществ-металлов: щелочных, щелочноземельных, алюминия, переходных металлов – меди, цинка, хрома, железа; простых веществ-неметаллов: водорода, галогенов, кислорода, серы, азота, фосфора, углерода, кремния; оксидов: основных, амфотерных, кислотных; оснований и амфотерных гидроксидов, кислот; солей: средних, кислых, основных; комплексных 
(на примере соединений алюминия и цинка);
расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из  веществ дано в избытке (имеет примеси), если одно из  веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества. Расчеты массовой или объемной доли выхода продукта реакции 
от теоретически возможного. Расчеты массовой доли (массы) химического соединения в смеси.
Эти элементы содержания проверяли сформированность следующих умений и видов деятельности:

характеризовать строение и химические свойства изученных органических соединений;
объяснять общие способы и принципы получения наиболее важных веществ; планировать эксперимент по получению и распознаванию важнейших неорганических и органических соединений с  учетом приобретенных знаний о правилах безопасной работы с веществами 
в лаборатории и в быту;
иметь представление о роли и значении данного вещества в практике; объяснять общие способы и принципы получения наиболее важных веществ;
характеризовать общие химические свойства основных классов неорганических соединений, свойства отдельных представителей этих классов;
проводить вычисления по химическим формулам и уравнениям.
Таким образом, основной причиной выявленных типичных ошибочных ответов является то, что  большинство участников ЕГЭ по химии – 
это обучающиеся, изучающие химию в своих образовательных организациях на базовом уровне.

5. РЕКОМЕНДАЦИИ
по совершенствованию организации и методики преподавания химии
 образовательным организациям:
создавать профильные классы и группы с изучением химии 
на профильном, углубленном уровне, выделять дополнительные часы 
на изучение химии в виде элективных предметов, факультативных курсов, организовывать индивидуальное обучение;
учителям химии:
при составлении рабочей программы, тематического планирования увеличить время на решение расчетных задач и выполнение заданий 
на установление взаимосвязи различных классов неорганических веществ 
и органических соединений; уделять больше внимания составлению окислительно-восстановительных реакций, протекающих с неорганическими и органическими соединениями с учетом различной среды;

на заключительном этапе обучения химии особое внимание уделять организации систематического повторения и обобщения наиболее значимых и трудных для учащихся элементов содержания: особенности состава 
и строения неорганических и органических веществ; зависимости химических свойств веществ от их строения; особенности протекания процессов гидролиза солей и электролиза растворов солей, кислот 
и щелочей; окислительно-восстановительным реакциям, генетическим связям неорганических и органических соединений;

использовать возможность школьного курса химии организовывать частично-поисковую и исследовательскую деятельность обучающихся, 
так как логика построения курса позволяет постоянно повторять применительно к конкретным веществам некоторые основные понятия. Таким образом, у учащихся формируются умения применять ранее полученные знания в новых условиях;

развивать у учащихся логическое мышление с использованием 
на уроках заданий на сравнение, обобщение, по аналогии;

в процессе учебных занятий планировать не только повторение теоретических вопросов, но и практическую отработку изучаемого материала;

необходимо изменять формы текущего, внутреннего контроля, активнее использовать тестовый контроль, ориентируясь на структуру заданий Кимов ЕГЭ. Систематически обучать школьников приемам работы 
с различными типами контролирующих заданий, аналогичных заданиям контрольно-измерительных материалов единого государственного экзамена, учить их внимательно читать инструкцию, соблюдать последовательность действий при выполнении заданий;

использовать в системе контроля практико-ориентированные задания, 
а также задания, требующие комплексного применения знаний из различных разделов курса химии и других предметов естественно-математического цикла;

внедрять в практику обучения такие формы организации образовательной деятельности и методы обучения, которые ориентированы на самостоятельную деятельность обучающихся, на формирование умения применять знания в знакомой и измененной ситуации;

увеличивать в учебном процессе долю творческих заданий, требующих переноса алгоритма действий в новые нестандартные ситуации;

учитывая содержание КИМов ЕГЭ, целесообразно шире использовать практико-ориентированные задания и задания на комплексное применение знаний из различных разделов курса химии;

для повышения эффективности подготовки выпускников 
к ЕГЭ по химии необходимо акцентировать на занятиях внимание 
на вопросах, связанных с методикой оценивания ответов. Это позволит выпускникам алгоритмизировать свой ответ, сделать его предельно четким 
и повысить вероятность получения максимального балла;

важнейшим умением, которое выпускнику необходимо  проявить 
на экзамене, является умение организовывать свое время, поэтому необходимо провести с выпускниками несколько занятий, посвященных отработке учебно-организационных умений.
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		2016		62.5		62.5		62.5		12.5		62.6

		2017		58.7		34.5		46.8		16.6		29.6																				12		13		14		15		16		17		18		19

																														2015		79.8		72.2		64		63.3		63.6		71.2		52.2		33.9

																														2016		75		62.5		50		45.8		56.3		62.5		62.5		75

																														2017		70.4		46.5		62		40.8		67.6		64.1		56.3		26.1

																																												12		13		14		15		16		17		18		19

																																										2017		70.4		46.5		62		40.8		67.6		64.1		56.3		26.1

								20		21		22		23		24		25		26		27		28		29

						2015		73.9		66.8		34		59.6				66.8		63.3		80.8		82.3		81.8

						2016		100		75		50		75		75		62.5		62.5		75		75		62.5

						2017		66.2		63.4		78.2		57		52.8		42.3		45.8		63.4		49.3		39.4
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2017



				С1		С2		C3		C4		C5		С6

		отличный		95.9		75.9		89.6		86.5		82.7

		хороший		82.7		56.5		63.4		52.8		53

		удовлетв.		67.3		40.1		34.1		30.6		24.3

		низкий		30.8		25.3		10.3		12.9		13.2

		минимальный		49.6		32.3		22.1		22.6		28.6

		средний		63.7		42.2		45.3		42.5		40.4

				С1		С2		С3		С4		С5

		2009		22.8		2.7		6.7		12.2		25.3

		2010		49.6		32.3		22.1		22.6		28.6

		2011		63.7		42.2		45.3		42.5		40.4
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процент выполнения заданий



		

				95.8		64.8		80.3		47.9		80.3		62		31		49.3		70.4		85.9		50		70.4		46.5		62		40.8		67.6		64.1		56.3		26.1

				12		13		14		15		16		17		18		19

				70.4		46.5		62		40.8		67.6		64.1		56.3		26.1

						30		31		32		33		34

				2015

				2016		62.5		62.5

				2017		58.7		34.5		46.8		16.6		29.6
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Лист1

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11

		отличный		95.1		98.7		96		88.5		95.6		90.7		89.4		92		89.4		88.5

		хороший		85.5		92.5		92.5		76.5		79.5		76.5		78		79		70		80

		удовлетв.		69.4		81.1		76.6		60.8		67.1		61.7		66.2		63.5		62.2		54.1

		минимальный		47.8		65.5		30.2		25.3		53.3		43.4		45.1		41.2		22		29.4

		низкий		19.5		32.9		9.8		11		43.9		28		32.9		36.6		4.9		2.4

		средний		68.7		78.4		67.7		57.9		70.7		64.5		66.2		65.9		55.9		57

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11

				2015		68.2		91.4		87.2		81.4		79.8		60.6		81		81		78.1		33.9		63.2

				2016		87.5		87.5		87.5		100		75		100		75		62.5		62.5		75		50

				2017		95.8		64.8		80.3		47.9		80.3		62		31		49.3		70.4		85.9		50

				30		31		32		33		34

		2015		67.7		30.4		43.6		27.6		30.7

		2016		62.5		62.5		62.5		12.5		62.6

		2017		58.7		34.5		46.8		16.6		29.6																				12		13		14		15		16		17		18		19

																														2015		79.8		72.2		64		63.3		63.6		71.2		52.2		33.9

																														2016		75		62.5		50		45.8		56.3		62.5		62.5		75

																														2017		70.4		46.5		62		40.8		67.6		64.1		56.3		26.1

																																												12		13		14		15		16		17		18		19

																																										2017		70.4		46.5		62		40.8		67.6		64.1		56.3		26.1

								20		21		22		23		24		25		26		27		28		29

						2015		73.9		66.8		34		59.6				66.8		63.3		80.8		82.3		81.8

						2016		100		75		50		75		75		62.5		62.5		75		75		62.5

						2017		66.2		63.4		78.2		57		52.8		42.3		45.8		63.4		49.3		39.4





Лист1

		



2015

2016

2017



Лист2

		



2015

2016

2017



Лист3

		



2015

2016

2017



		



2015

2016

2017



		



2017



				С1		С2		C3		C4		C5		С6

		отличный		95.9		75.9		89.6		86.5		82.7

		хороший		82.7		56.5		63.4		52.8		53

		удовлетв.		67.3		40.1		34.1		30.6		24.3

		низкий		30.8		25.3		10.3		12.9		13.2

		минимальный		49.6		32.3		22.1		22.6		28.6

		средний		63.7		42.2		45.3		42.5		40.4

				С1		С2		С3		С4		С5

		2009		22.8		2.7		6.7		12.2		25.3

		2010		49.6		32.3		22.1		22.6		28.6

		2011		63.7		42.2		45.3		42.5		40.4
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				95.8		64.8		80.3		47.9		80.3		62		31		49.3		70.4		85.9		50		70.4		46.5		62		40.8		67.6		64.1		56.3		26.1

				12		13		14		15		16		17		18		19

				70.4		46.5		62		40.8		67.6		64.1		56.3		26.1
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				2017		58.7		34.5		46.8		16.6		29.6





		





		





		






_1562003282.xls
Диаграмма1

		20		20		20

		21		21		21

		22		22		22

		23		23		23

		24		24		24

		25		25		25

		26		26		26

		27		27		27

		28		28		28

		29		29		29



2015

2016

2017

66.2

63.4

78.2

57

52.8

42.3

45.8

63.4

49.3

39.4



Лист1

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11

		отличный		95.1		98.7		96		88.5		95.6		90.7		89.4		92		89.4		88.5

		хороший		85.5		92.5		92.5		76.5		79.5		76.5		78		79		70		80

		удовлетв.		69.4		81.1		76.6		60.8		67.1		61.7		66.2		63.5		62.2		54.1

		минимальный		47.8		65.5		30.2		25.3		53.3		43.4		45.1		41.2		22		29.4

		низкий		19.5		32.9		9.8		11		43.9		28		32.9		36.6		4.9		2.4

		средний		68.7		78.4		67.7		57.9		70.7		64.5		66.2		65.9		55.9		57

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11

				2015		68.2		91.4		87.2		81.4		79.8		60.6		81		81		78.1		33.9		63.2

				2016		87.5		87.5		87.5		100		75		100		75		62.5		62.5		75		50

				2017		95.8		64.8		80.3		47.9		80.3		62		31		49.3		70.4		85.9		50

				30		31		32		33		34

		2015		67.7		30.4		43.6		27.6		30.7

		2016		62.5		62.5		62.5		12.5		62.6

		2017		58.7		34.5		46.8		16.6		29.6																				12		13		14		15		16		17		18		19

																														2015		79.8		72.2		64		63.3		63.6		71.2		52.2		33.9

																														2016		75		62.5		50		45.8		56.3		62.5		62.5		75

																														2017		70.4		46.5		62		40.8		67.6		64.1		56.3		26.1

								20		21		22		23		24		25		26		27		28		29

						2015

						2016

						2017		66.2		63.4		78.2		57		52.8		42.3		45.8		63.4		49.3		39.4
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				С1		С2		C3		C4		C5		С6

		отличный		95.9		75.9		89.6		86.5		82.7

		хороший		82.7		56.5		63.4		52.8		53

		удовлетв.		67.3		40.1		34.1		30.6		24.3

		низкий		30.8		25.3		10.3		12.9		13.2

		минимальный		49.6		32.3		22.1		22.6		28.6

		средний		63.7		42.2		45.3		42.5		40.4

				С1		С2		С3		С4		С5

		2009		22.8		2.7		6.7		12.2		25.3
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				95.8		64.8		80.3		47.9		80.3		62		31		49.3		70.4		85.9		50		70.4		46.5		62		40.8		67.6		64.1		56.3		26.1

				12		13		14		15		16		17		18		19

				70.4		46.5		62		40.8		67.6		64.1		56.3		26.1
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Лист1

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11

		отличный		95.1		98.7		96		88.5		95.6		90.7		89.4		92		89.4		88.5

		хороший		85.5		92.5		92.5		76.5		79.5		76.5		78		79		70		80

		удовлетв.		69.4		81.1		76.6		60.8		67.1		61.7		66.2		63.5		62.2		54.1

		минимальный		47.8		65.5		30.2		25.3		53.3		43.4		45.1		41.2		22		29.4										1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11

		низкий		19.5		32.9		9.8		11		43.9		28		32.9		36.6		4.9		2.4

		средний		68.7		78.4		67.7		57.9		70.7		64.5		66.2		65.9		55.9		57								2017		95.8		64.8		80.3		47.9		80.3		62		31		49.3		70.4		85.9		50

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11

				2015		68.2		91.4		87.2		81.4		79.8		60.6		81		81		78.1		33.9		63.2

				2016		87.5		87.5		87.5		100		75		100		75		62.5		62.5		75		50

				2017		95.8		64.8		80.3		47.9		80.3		62		31		49.3		70.4		85.9		50

				30		31		32		33		34

		2015		67.7		30.4		43.6		27.6		30.7

		2016		62.5		62.5		62.5		12.5		62.6

		2017		58.7		34.5		46.8		16.6		29.6																				12		13		14		15		16		17		18		19

																														2015		79.8		72.2		64		63.3		63.6		71.2		52.2		33.9

																														2016		75		62.5		50		45.8		56.3		62.5		62.5		75

																														2017		70.4		46.5		62		40.8		67.6		64.1		56.3		26.1

																																												12		13		14		15		16		17		18		19

																																										2017		70.4		46.5		62		40.8		67.6		64.1		56.3		26.1

								20		21		22		23		24		25		26		27		28		29

						2015		73.9		66.8		34		59.6				66.8		63.3		80.8		82.3		81.8

						2016		100		75		50		75		75		62.5		62.5		75		75		62.5

						2017		66.2		63.4		78.2		57		52.8		42.3		45.8		63.4		49.3		39.4
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