При нагревании образца нитрата алюминия часть вещества разложилась. При этом выделилось 6,72 л (в пересчёте на н.у.) смеси газов. Масса твёрдого остатка составила 25,38 г. К остатку добавили минимальный объём 24%-ного раствора гидроксида натрия, необходимый для полного растворения этого остатка. Определите массовую долю нитрата натрия в конечном растворе. В ответе запишите уравнения реакций, которые указаны в условии задачи, и приведите все необходимые вычисления.

4Al(NO3)3 = 2Al2O3 + 12NO2 + 3O2



(1)
n(cмеси газов) = 6,72/22,4 = 0,3 моль
n(смеси газов) : n(Al2O3) = 15 : 2           n(Al2O3) = 0,04 моль
m(Al2O3) = 102 ∙ 0,04 = 4,08 г
m(ocт. Al(NO3)3) = m(Al2O3) – m(Al2O3) = 25,38 – 4,08 = 21,3 г
m(ocт. Al(NO3)3) = 21,3 / 213 = 0,1 моль
Al(NO3)3 + 4NaOH = Na[Al(OH)4] + 3NaNO3 + 2H2O

(2)
Al2O3 + 2NaOH + 3H2O = 2Na[Al(OH)4]  



(3)
По 2-му уравнению реакции  n2(NaOH) = 0,4 моль;  n2(NaNO3) = 0,3 моль.
m(NaNO3) = 85 ∙ 0,3 = 25,5 г   
По 3-му уравнению реакции  n3(NaOH) = 0,08 моль.

n(общ.NaOH) = 0,48 моль;  m(общ.NaOH) = 40 ∙ 0,48 = 19,2 г   

m(р-ра NaOH) = 19,2  / 0,24 = 80 г
m(получ.р-ра) = m(тверд.остатка) + m(р-ра NaOH) = 25,38 + 80 = 105,38 г
ω(NaNO) = 25,5 / 105,38 = 0,242   или     24,2%
Свинцовый сахар ((СН3СОО)2Рb*3H2O) массой 37,9 г растворили в воде. Образовался раствор с массовой долей соли 10%. В этот раствор добавили цинк массой 7,8 г, а после - раствор Na2S массой 156 г и концентрацией 10%. Определить концентрацию сульфида натрия в образовавшемся растворе.
В ответе запишите уравнения реакций, которые указаны в условии задачи, и приведите все необходимые вычисления (указывайте единицы измерения искомых физических величин).
n((СН3СОО)2Рb*3H2O) = 37,9 / 379 = 0,1 моль
n((СН3СОО)2Рb) = n((СН3СОО)2Рb*3H2O) = 0,1 моль

m((СН3СОО)2Рb) = 325 ∙ 0,1 = 32,5 г


m(р-ра (СН3СОО)2Рb) = 32,5 / 0,1 = 325 г
(СН3СОО)2Рb) + Zn = (СН3СОО)2Zn + Pb


(1)
n(Zn) = 7,8 / 65 = 0,12 моль (избыток)

n(вст. Zn) = n((СН3СОО)2Рb) = n(Рb) = n((СН3СОО)2Zn) = 0,1 моль
(СН3СОО)2Zn + Na2S = 2СН3СООNa  + ZnS 
(2)




n(Na2S) = 156 ∙ 0,1 / 78 = 0,2 моль (избыток )

n(вст.Na2S) = n(ZnS) = n((СН3СОО)2Zn) = 0,1 моль
n(ост.Na2S) = 0,2 – 0,1 = 0,1 моль        m(вст.Na2S) = 78 ∙ 0,1 = 7,8 г
m(вст. Zn) = 65 ∙ 0,1 = 6,5 г
m(ZnS) = 97 ∙ 0,1 = 9,7 г

m(Pb) = 207 ∙ 0,1 = 20,7 г
m(получ.р-ра) = m(р-ра (СН3СОО)2Рb) + m(вст. Zn) + m(р-ра NaOH) – m(Pb) – m(ZnS) = 325 + 156 + 6,5 – 20,7 – 9,7 = 457,1 г

ω(ост.Na2S) = 7,8 / 457,1 = 0,017    или     1,7%
Карбонат калия массой 12,5 г сплавили с оксидом алюминия массой 5,1 г. Весь сплав растворили в 200 мл раствора азотной кислоты (плотностью 1,05 г/мл) с массовой долей 15%. Рассчитайте массовую долю азотной кислоты в полученном растворе.
K2CO3 + Al2O3 = 2KAlO2 + CO2


(1)

n(K2CO3) = 12,5 / 138 = 0,09 моль (избыток)
n(Al2O3) = 5,1 / 102 = 0,05 моль
n(KAlO2) = 0,1 моль
n(вст.K2CO3) = 0,05 моль

n(ост.K2CO3) = 0,09 – 0,05 = 0,04 моль 

K2CO3 + 2HNO3 = 3KNO3 + CO2 + H2O


(2)
KAlO2 + 4HNO3 = KNO3 + Al(NO3)3 + 2H2O

(3)
n(K2CO3) = n2(СО2) = 0,04 моль



n2(HNO3) = 0,08 моль
n3(HNO3) = 0,4 моль

n(общ.вступ.HNO3) = 0,48 моль
m(вступ.HNO3) = 63 ∙ 0,48 = 30,24 г


m(исх.р-ра HNO3) = 200 ∙ 1,05 = 210 г
m(исх.HNO3) = 210 ∙ 0,15 = 31,5 г
m(ост.HNO3) = 31,5 – 30,24 = 1,26 г
n1(СО2) = n(Al2O3) = 0,05 моль

n(общ.СО2) = 0,09 моль
m(CO2) = 44 ∙ 0,09 = 3,96 г
m(получ.р-ра) = m(исх.K2CO3) + m(Al2O3) +  m(исх.р-ра HNO3) – m(СО2) = 12,5 + 5,1 + 210 – 3,96 = 223,64 г

ω(ост.НNО3) = 1,26 / 223,64 = 0,0056      или    0,56%
Некоторое вещество Б было получено в результате окисления углеводорода А циклического строения, не имеющего заместителей в цепи, с перманганатом калия и серной кислотой. 
При сгорании этого вещества массой 21,9 г было получено 39,6 г углекислого газа и 13,5 г воды. 
На основании данных условия задачи: 
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества Б;
2) запишите молекулярную формулу органического вещества Б; 
3) составьте структурную формулу этого вещества, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле; 
4) напишите уравнение реакции взаимодействия углеводорода А с перманганатом калия и серной кислотой.

n(CO2) = 39,6 / 44 = 0,9моль        n(C) = 0,9 моль
m(C) = 0,9 ∙ 12 = 10,8 г 
n(H2O) = 13,5 / 18 = 0,75моль      n(H) = 1,5 моль
m(H) = 1,5 ∙ 1 = 1,5 г 

m(O) = 21,9 – 10,8 – 1,5 = 9,6 г
n(O) = 9,6 / 16 = 0,6 моль   
n(C) : n(H) : n(O) = 0,9 : 1,5 : 0,6 = 3 : 5 : 2   
C3H5O2  

C6H10O4

HOOC-(CH2)4-COOH
5 циклогексен + 8KMnO4 + 12H2SO4  → 5HOOC-(CH2)4-COOH + 8MnSO4 + 4K2SO4 + 12H2O
Органическое вещество имеет 40,68% углерода, 5,08% водорода, 54,24% кислорода. Известно, что данное вещество подвергается гидролизу под действием гидроксида натрия с образованием 2 продуктов в соотношении 2:1, одно из которых имеет состав CHO2K.
На основании данных условия задачи: 
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества;
2) запишите молекулярную формулу органического вещества; 
3) составьте структурную формулу этого вещества, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле; 
4) напишите уравнение  реакции гидролиза этого вещества под действием гидроксида натрия.
n(C) = 40,68 / 12 = 3,39 моль        
n(H) = 5,08 моль

n(O) = 54,24 / 16 = 3,39 моль   

n(C) : n(H) : n(O) = 3,39 : 5,08 : 3,39 = 1 : 1,5 : 1 = 2 : 3 : 2   

C2H3O2  

C4H6O4

 CH2-O-CO-H

      CH2-OH
│

     + 2KOH 
→ │

   + 2H-COOK
 CH2-O-CO-H  

      CH2-OH
Некоторое вещество было получено при окислении углеводорода состава С5Н8 раствором перманганата калия в присутствии серной кислоты. Это вещество содержит 61,54% кислорода, 34,62% углерода и 3,84% водорода по массе.

На основании данных условия задачи: 
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества;
2) запишите молекулярную формулу органического вещества; 
3) составьте структурную формулу этого вещества, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле; 
4) напишите уравнение реакции получения этого вещества окислением соответствующего углеводорода состава С5Н8 раствором перманганата калия в присутствии серной кислоты.

n(C) = 34,62 / 12 = 2,885 моль        
n(H) = 3,84 моль

n(O) =  61,54 / 16 = 3,85 моль   

n(C) : n(H) : n(O) = 2,885 : 3,84 : 3,85 = 1 : 1,33 : 1,33 = 3 : 4 : 4   

C3H4O4  
HOOC-CH2-COOH

CH2=CH-CH2-CH=CH2 + 4KMnO4 + 6H2SO4  → HOOC-CH2-COOH + 2CO2 + 4MnSO4 + 8K2SO4 + 8H2O
	Для выполнения заданий 30, 31 используйте следующий перечень веществ:  бром, сульфат хрома (III), гидроксид калия, соляная кислота, кислород. Допустимо использование водных растворов веществ.


30.Из предложенного перечня веществ выберите вещества, между которыми возможна окислительно-восстановительная реакция, и запишите уравнение этой реакции. Составьте электронный баланс, укажите окислитель и восстановитель. 

Cr2(SO4)3 + 3Br2 + 16KOH = 2K2CrO4 + 6KBr + 3K2SO4 + 8H2O
3Br2 + 6KOH = KBrO3 + 5KBr + 3H2O
Br2 + 2KOH = KBrO + KBr + H2O
31.Из предложенного перечня веществ выберите вещества, между которыми возможна реакция ионного обмена. Запишите молекулярное, полное и сокращённое ионное уравнения этой реакции.

KOH + HCl = KCl + H2O
Cr2(SO4)3 + 6KOH = 3K2SO4 + 2Cr(OH)3
	Для выполнения заданий 30, 31 используйте следующий перечень веществ:  бихромат калия, нитрит калия, азотная кислота, соляная кислота, гидроксид калия, сульфат калия. Допустимо использование водных растворов веществ


K2Cr2O7 + 3KNO2 + 8HNO3 = 2Cr(NO3)3 + 5KNO3 + 4H2O
K2Cr2O7 + 14HCl = 2CrCl3 + 2KCl + 3Cl2 + 7H2O
2HNO3 + 6HCl = 3Cl2 + 2NO + 4H2O
KOH + HCl = KCl + H2O

KNO2 + HCl = HNO2 + KCl
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Для выполнения заданий 30, 31 используйте следующий перечень веществ: азотная кислота, гидроксид калия, бром, гидроксид хрома (III), серная кислота. 

Допустимо использование водных растворов веществ.

30. Из предложенного перечня веществ выберите вещества, между которыми может протекать окислительно-восстановительная реакция. В ответе запишите уравнение только одной из возможных окислительно-восстановительных реакций. Составьте электронный баланс, укажите окислитель и восстановитель в этой реакции.

31. Из предложенного перечня веществ выберите вещества, между которыми может протекать реакция ионного обмена. Запишите молекулярное, полное и сокращенное ионное уравнения только одной из возможных реакций. 
30) Первый вариант ответа:
2Cr(OH)3 + 3Br2 + 10KOH = 2K2CrO4 + 6KBr + 8H2O

2∙| Cr+3 — 3ē → Cr+6
3∙| Br2 + 2ē → 2Br—
Бром в степени окисления 0 (или Br2) является окислителем

Хром в степени окисления +3 (или гидроксид хрома (III)) – восстановителем.

Второй вариант ответа:
Br2 + 2KOH = KBrO + KBr + H2O

1∙| Br2 + 2ē → 2Br-1
1∙| Br2 — 2ē → 2Br+1
Бром в степени окисления 0 (или Br2) является и окислителем, и восстановителем.

Третий вариант ответа:
3Br2 + 6KOH = KBrO3 + KBr + H2O

5∙| Br2 + 2ē → 2Br-1
1∙| Br2 — 10ē → 2Br+5
Бром в степени окисления 0 (или Br2) является и окислителем, и восстановителем.

31) Первый вариант ответа:
HNO3 + KOH = KNO3 + H2O

H+ + NO3— + K+ + OH— = K+ + NO3— + H​2O

H+ + OH— = H​2O

Второй вариант ответа:
2KOH + H2SO4 = K2SO4 + 2H2O

2K+ + 2OH— + 2H+ + SO42- = 2K+ + SO42- + 2H​2O

OH— + H+ = H​2O

Третий вариант ответа:
Cr(OH)3 + 3HNO3 = Cr(NO3)3 + 3H2O

Cr(OH)3 + 3H+ + 3NO3— = Cr3+ + 3NO3— + 3H2O

Cr(OH)3 + 3H+ = Cr3+ + 3H2O.

Для выполнения заданий 30, 31 используйте следующий перечень веществ: карбонат бария, оксид меди (I), концентрированная серная кислота, гидрокарбонат натрия, дихромат натрия. Допустимо использование водных растворов веществ.

30. Из предложенного перечня веществ выберите вещества, между которыми может протекать окислительно-восстановительная реакция. В ответе запишите уравнение только одной из возможных окислительно-восстановительных реакций. Составьте электронный баланс, укажите окислитель и восстановитель в этой реакции.

31. Из предложенного перечня веществ выберите вещества, между которыми может протекать реакция ионного обмена. Запишите молекулярное, полное и сокращенное ионное уравнения только одной из возможных реакций. 
30) Первый вариант ответа:
3Cu2O + Na2Cr2O7 + 10H2SO4 → 6CuSO4 + Cr2(SO4)3 + Na2SO4 + 10H2O

3∙| 2Cu+1 — 2ē → 2Cu+2
1∙| 2Cr+6 + 6ē → 2Cr+3
Медь в степени окисления +1 (или оксид меди (I)) является восстановителем

Хром в степени окисления +6 (или дихромат натрия) — окислителем.

Второй вариант ответа:
Cu2O + 3H2SO4(конц.) = 2CuSO4 + SO2 + 3H2O

1∙| 2Cu+1 -2ē → 2Cu+2
1∙| S+6 + 2ē → S+4
Медь в степени окисления +1 (или оксид меди (I)) является восстановителем

Сера в степени окисления +6 (или серная кислота) — окислителем.

31) Первый вариант ответа:
H2SO4 + BaCO3 = BaSO4 + H2O + CO2
2H+ + SO42- + BaCO3 = BaSO4 + H2O + CO2
Так как в левой и правой частях полного ионного уравнения не обнаруживаются одинаковые ионы, сокращенное ионное уравнение будет совпадать с полным ионным.

Второй вариант ответа:
2NaHCO3 + H2SO4 = Na2SO4 + 2H2O + 2CO2
2Na+ + 2HCO3— + 2H+ + SO42- = 2Na+ + SO42- + 2H2O + 2CO2
HCO3— + H+ = H2O + CO2.

Структура КИМ ЕГЭ

Каждый вариант экзаменационной работы построен по единому плану: работа  состоит  из  двух  частей,  включающих  в  себя 35 заданий.  

Часть 1 содержит 29 заданий  с  кратким  ответом,  в  их  числе 21 задание  базового уровня сложности (в варианте они присутствуют под номерами: 1–7, 10–15, 18–21, 26–29) и 8 заданий  повышенного  уровня  сложности (их  порядковые номера: 8, 9, 16, 17, 22–25).

Задания базового уровня сложности с кратким ответом  имеют сходство по формальному признаку – по форме краткого ответа, который записывается в виде двух либо трёх цифр, или  в  виде  числа  с  заданной  степенью  точности.  Между  тем  по формулировкам  условия  они  имеют  значительные  различия,  чем,  в  свою очередь,  определяются  различия  в  поиске  верного  ответа.  Это  могут  быть задания с единым контекстом (как, например, задания 1–3), с выбором двух верных  ответов  из  пяти,  а  также  задания  на «установление  соответствия между  позициями  двух  множеств.
Задания  повышенного  уровня  сложности  с  кратким  ответом,  который  устанавливается  в  ходе  выполнения  задания  и  записывается  согласно указаниям  в  виде  определённой  последовательности  четырёх  цифр, ориентированы  на  проверку  усвоения  обязательных  элементов  содержания основных  образовательных  программ  по  химии  не  только  базового,  но  и углубленного  уровня.  В экзаменационной работе предложена только одна разновидность этих заданий:  на  установление  соответствия  позиций,  представленных  в двух множествах. Это может быть соответствие между: названием органического соединения и классом/группой, к которому(-ой) оно принадлежит; названием или  формулой  соли  и  отношением  этой  соли  к  гидролизу;  исходными веществами и продуктами реакции между этими веществами; названием или формулой соли и продуктами, которые образуются на инертных электродах при электролизе её водного раствора, и т.д.

Часть 2 содержит 6 заданий  высокого  уровня сложности, с развёрнутым ответом. Это задания под номерами 30–35. 

 Задания  с  развёрнутым  ответом,  в  отличие  от  заданий  двух предыдущих  типов,  предусматривают  комплексную  проверку  усвоения  на углубленном  уровне  нескольких (двух  и  более)  элементов  содержания  из различных  содержательных  блоков.  Они  подразделяются  на  следующие разновидности: 
– задания,  проверяющие  усвоение  важнейших  элементов  содержания, таких,  например,  как «окислительно-восстановительные  реакции», «реакции ионного обмена»;  

– задания,  проверяющие  усвоение  знаний  о  взаимосвязи  веществ различных  классов (на  примерах  превращений  неорганических  и органических веществ); 

– расчётные задачи. 

Основные содержательные блоки

	№
	Содержательные блоки / 

содержательные линии
	Количество заданий в частях работы

	
	
	Вся работа
	Часть 1
	Часть2

	1
	Теоретические  основы  химии:  современные представления  о  строении  атома, Периодический  закон  и  Периодическая система  химических  элементов Д.И. Менделеева,  химическая  связь  и строение вещества 
	4
	4
	-

	
	Химическая реакция
	8
	6
	2


классов 

	
	7
	6
	1
	


классов 

	
	9
	8
	1
	


получения важнейших веществ 

	
	2
	2
	
	


уравнениям реакций 

	
	5
	3
	2
	

	Итого
	35
	29
	6


Продолжительность ЕГЭ по химии

Общая  продолжительность  выполнения  экзаменационной  работы составляет 3,5 часа (210 минут). 

Примерное  время,  отводимое  на  выполнение  отдельных  заданий, составляет: 

1)  для  каждого  задания  базового  уровня  сложности  части 1 – 2–3 минуты; 

2)  для каждого задания повышенного уровня сложности части 1 – 5–7 минут; 

3)  для  каждого  задания  высокого  уровня  сложности  части 2 – 10–15 минут. 

Система  оценивания  выполнения  отдельных  заданий  и экзаменационной работы в целом

Ответы  на  задания  части 1 автоматически  обрабатываются  после сканирования бланков ответов № 1. Ответы к заданиям части 2 проверяются предметной комиссией. 
За  правильный  ответ  на  каждое  из  заданий 1–6, 11–15, 19–21, 26–29 ставится 1 балл. Задание считается выполненным верно, если экзаменуемый дал правильный ответ в виде последовательности цифр или числа с заданной степенью точности. 
Задания 7–10, 16–18, 22–25 считаются  выполненными  верно,  если правильно указана последовательность цифр. За полный правильный ответ в заданиях 7–10, 16–18, 22–25 ставится 2 балла; если допущена одна ошибка, – 1  балл;  за  неверный  ответ (более  одной  ошибки)  или  его  отсутствие – 0 баллов. 
Задания  части 2 (с  развёрнутым  ответом)  предусматривают  проверку  от двух до пяти элементов ответа. Задания с развёрнутым ответом могут быть выполнены  выпускниками  различными  способами.  Наличие  каждого требуемого  элемента  ответа  оценивается 1 баллом,  поэтому  максимальная оценка  верно  выполненного  задания  составляет  от 2 до 5 баллов  в зависимости от степени сложности задания: задания 30 и 31 – 2 балла; 32 – 4 балла; 33 – 5 баллов; 34 – 4 балла; 35 – 3 балла. Проверка заданий части 2 

осуществляется  на  основе  поэлементного  анализа  ответа  выпускника  в соответствии с критериями оценивания задания. Максимальный первичный балл – 60. 

В  соответствии  с  Порядком  проведения  государственной  итоговой аттестации  по  образовательным  программам  среднего  общего  образования (приказ  Минобрнауки  России  от 26.12.2013 № 1400  зарегистрирован Минюстом России 03.02.2014 № 31205).

По  результатам  первой  и  второй  проверок  эксперты  независимо друг  от  друга  выставляют  баллы  за  каждый  ответ  на  задания экзаменационной работы ЕГЭ с развёрнутым ответом.

В  случае  существенного  расхождения  в  баллах,  выставленных двумя экспертами, назначается третья проверка. Существенное расхождение в  баллах  определено  в  критериях  оценивания  по  соответствующему учебному предмету. 

Эксперту,  осуществляющему  третью  проверку,  предоставляется информация  о  баллах,  выставленных  экспертами,  ранее  проверявшими экзаменационную работу. Если расхождение составляет 2 или более балла за выполнение любого из заданий 30–35, то третий эксперт проверяет ответы только на те задания, которые вызвали столь существенное расхождение. 

Баллы для поступления в вузы подсчитываются по 100-балльной шкале на  основе  анализа  результатов  выполнения  всех  заданий  экзаменационной работы.   

Изменения в КИМ 2018 года по сравнению с 2017 годом

В экзаменационной работе 2018 года по сравнению с работой 2017 года приняты следующие изменения. 

1.  В  целях  более  чёткого  распределения  заданий  по  отдельным тематическим  блокам  и  содержательным  линиям  незначительно  изменён порядок следования заданий базового и повышенного уровней сложности в части 1 экзаменационной работы. 

2.  В  экзаменационной  работе 2018 года  увеличено  общее  количество  заданий  с 34 (в 2017 г.)  до 35 за  счёт  увеличения  числа  заданий  части 2 экзаменационной  работы  с 5 (в 2017 году)  до 6 заданий.  Это  достигнуто посредством введения заданий с единым контекстом. В  частности,  в  данном  формате  представлены  задания  № 30 и  № 31, 

которые  ориентированы  на  проверку  усвоения  важных  элементов содержания: «Реакции  окислительно-восстановительные»  и «Реакции ионного обмена». 

3.  Изменена  шкала  оценивания  некоторых  заданий  в  связи  с уточнением уровня сложности этих заданий по результатам их выполнения в экзаменационной работе 2017 года:

•  задание  № 9 повышенного  уровня  сложности,  ориентированное  на проверку  усвоения  элемента  содержания «Характерные  химические свойства  неорганических  веществ»  и  представленное  в  формате  на установление  соответствия  между  реагирующими  веществами  и продуктами  реакции  между  этими  веществами,  будет  оцениваться максимально 2 баллами;

Задание  № 9 
Установите  соответствие  между  исходными  веществами,  вступающими  в  реакцию,  и  продуктами  этой  реакции:  к  каждой  позиции,  обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

	ИСХОДНЫЕ ВЕЩЕСТВА
	ПРОДУКТЫ РЕАКЦИИ

	А) Mg и H2SO4(конц.)  
	1) MgSO4 и H2O 

	Б) MgО и H2SO4  
	2) MgO, SO2 и H2O

	В) S и H2SO4(конц.)  
	3) H2S и H2O 

	Г) H2S и O2(изб.) 
	4) SO2 и H2O 

	
	5) MgSO4, H2S и H2O

	
	6) SО3 и H2


•  задание № 21 базового уровня сложности, ориентированное на проверку усвоения  элемента  содержания  «Реакции  окислительно-восстановительные»  и  представленное  в  формате  на  установление соответствия  между  элементами  двух  множеств,  будет  оцениваться 1 баллом; 
Задание № 21 

Установите соответствие между уравнением реакции и свойством элемента азота,  которое  он  проявляет  в  этой  реакции:  к  каждой  позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

	УРАВНЕНИЕ РЕАКЦИИ
	СВОЙСТВО АЗОТА

	А) NH4HCO3 = NH3 + H2O + CO2 
	1)  является окислителем 

	Б) 3СuO + 2NH3 = N2 + 3Cu + 3H2O 
	2)  является восстановителем 

	В) 4NH3 + 5O2 = 4NО + 6H2O 
	3) является  и  окислителем, и восстановителем

	
	4)  не  проявляет  окислительно-восстановительных свойств


•  задание № 26 базового уровня сложности, ориентированное на проверку усвоения содержательных линий «Экспериментальные основы химии» и «Общие  представления  о  промышленных  способах  получения важнейших  веществ»  и  представленное  в  формате  на  установление соответствия  между  элементами  двух  множеств,  будет  оцениваться 1 баллом; 
Задание № 26

Установите  соответствие  между  веществом  и  основной  областью  его применения:  к  каждой  позиции,  обозначенной  буквой,  подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

	 ВЕЩЕСТВО
	  ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ 

	A)  метан
	1) получение капрона  

	Б)  изопрен
	2) в качестве топлива  

	В)  этилен
	3) получение каучука 

	
	4) получение пластмасс


•  задание  № 30 высокого  уровня  сложности  с  развёрнутым  ответом, ориентированное на проверку усвоения элемента содержания «Реакции окислительно-восстановительные»,  будет  оцениваться  максимально 2 баллами; 

•  задание  № 31 высокого  уровня  сложности  с  развёрнутым  ответом, ориентированное на проверку усвоения элемента содержания «Реакции ионного обмена», будет цениваться максимально 2 баллами. 

В  целом  принятые  изменения  в  экзаменационной  работе 2018 года ориентированы  на  повышение  объективности  проверки  сформированности ряда важных общеучебных умений, в первую очередь таких, как: применять знания  в  системе,  самостоятельно  оценивать  правильность  выполнения учебной  и  учебно-практической  задачи,  а  также  сочетать  знания  о химических  объектах  с  пониманием  математической  зависимости  между различными физическими величинами. 

	Обозначение

задания в работе
	Проверяемые элементы содержания
	Уровень сложности задания


Электронная  конфигурация  атома. Основное  и  возбуждённое  состояние атомов. 

	
	Базовый
	

	2

	Закономерности  изменения 

химических свойств элементов и их  соединений по периодам и группам. 

Общая  характеристика  металлов IА–IIIА  групп  в  связи  с  их  положением  в  Периодической системе  химических  элементов 

Д.И. Менделеева  и  особенностями строения их атомов. Характеристика  переходных элементов – меди,  цинка,  хрома, железа – по  их  положению  в 

Периодической  системе химических  элементов 

Д.И. Менделеева  и особенностям строения их атомов. Общая  характеристика  неметаллов 

IVА–VIIА  групп  в  связи  с  их  положением  в Периодической  системе  химических  элементов Д.И. Менделеева  и особенностями строения их атомов
	Базовый

	3


	Электроотрицательность. Степень окисления и валентность химических элементов
	Базовый

	4


	Ковалентная химическая связь, ее разновидности и механизмы образования. Характеристики ковалентной связи (полярность и энергия связи). Ионная связь. Металлическая связь. Водородная связь.

Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Тип кристаллической решетки. Зависимость свойств веществ от их состава и строения
	Базовый

	5
	Классификация неорганических веществ. Номенклатура неорганических веществ (тривиальная и международная).


	Базовый

	6


	Характерные  химические  свойства простых  веществ-металлов: щелочных,  щелочноземельных, магния,  алюминия;  переходных металлов:  меди,  цинка,  хрома, железа. 

Характерные  химические  свойства простых  веществ-неметаллов: водорода,  галогенов,  кислорода, серы,  азота,  фосфора,  углерода, 

кремния.  Характерные  химические свойства  оксидов:  основных, амфотерных, кислотных
	Базовый


Электролитическая  диссоциация электролитов  в  водных  растворах. Сильные и слабые электролиты. Реакции ионного обмена 

	
	Базовый
	


 – солей:  средних,  кислых,  основных;  комплексных (на  примере гидроксосоединений  алюминия  и цинка) 

	
	Повышенный
	

	9


	Характерные химические  свойства неорганических веществ: – простых веществ-металлов:  щелочных, щелочноземельных,  магния, алюминия,  переходных  металлов (меди, цинка, хрома, железа); 

 – простых  веществ-неметаллов:  водорода,  галогенов,  кислорода,  серы,  азота,  фосфора,  углерода, кремния; 

 – оксидов:  основных,  амфотерных, кислотных; 

 – оснований  и  амфотерных гидроксидов; 

 – кислот; 

 – солей:  средних,  кислых,  основных;  комплексных (на  примере гидроксосоединений  алюминия  и цинка)
	Повышенный


Взаимосвязь  неорганических веществ 

	
	Базовый
	


органических веществ (тривиальная и международная) 

	
	Базовый
	


углерода. Радикал. Функциональная группа 

	
	Базовый
	


Основные  способы  получения углеводородов (в лаборатории) 

	
	Базовый
	


кислородсодержащих органических соединений (в лаборатории). 

	
	Базовый
	

	15

 
	Характерные  химические  свойства азотсодержащих  органических соединений: аминов и аминокислот. Важнейшие  способы  получения аминов и аминокислот. 

Биологически  важные  вещества: жиры,  углеводы (моносахариды, дисахариды, полисахариды), белки
	Базовый


Важнейшие  способы  получения углеводородов.  Ионный (правило В.В. Марковникова) и радикальный механизмы реакций в органической химии 

	
	Повышенный
	

	17


	Характерные  химические  свойства предельных  одноатомных  и многоатомных  спиртов,  фенола, альдегидов,  карбоновых  кислот, сложных  эфиров.  Важнейшие 

способы  получения кислородсодержащих  органических 

соединений
	Повышенный


азотсодержащих  органических соединений 

	
	Базовый
	


органической химии 

	
	Базовый
	

	20


	Скорость  химической  реакции,  её зависимость  от  различных факторов
	Базовый

	21


	Реакции  окислительно-восстановительные.
	Базовый


Электролиз  расплавов  и  растворов (солей, щелочей, кислот) 

	
	Повышенный
	

	23


	Гидролиз солей. Среда водных растворов: кислая, нейтральная, щелочная
	Повышенный

	24


	Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие. Смещение равновесия под действием различных факторов.
	Повышенный

	25


	Качественные реакции на неорганические вещества и ионы. Качественные реакции органических соединений
	Повышенный

	26


	Правила работы в лаборатории. Лабораторная посуда и оборудование.

Правила безопасности при работе седкими, горючими и токсичнымивеществами, средствами бытовой химии.

Научные методы исследования химических веществ и превращений.

Методы разделения смесей и очистки веществ.

Понятие о металлургии: общие способы получения металлов.

Общие научные принципы химического производства (на примерепромышленного получения аммиака, серной кислоты, метанола). Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия. Природные источники углеводородов, их

переработка.

Высокомолекулярные соединения. Реакции полимеризации и поликонденсации. Полимеры. Пластмассы, волокна, каучуки
	Повышенный

	27


	Расчёты с использованием понятия«массовая доля вещества в растворе»
	Базовый

	28


	Расчеты объемных отношений газов при химических реакциях. Расчеты по термохимическим уравнениям
	Базовый

	29


	Расчеты массы вещества или объема газов по известному количеству вещества, массе или объему одного из участвующих в реакции веществ
	Базовый

	30


	Реакции окислительно-восстановительные. 
	Высокий

	31


	Электролитическая  диссоциация электролитов  в  водных  растворах. Сильные  и  слабые  электролиты. Реакции ионного обмена.
	Высокий

	32


	Реакции, подтверждающие взаимосвязь различных классов неорганических веществ
	Высокий

	33


	Реакции, подтверждающие взаимосвязь органических соединений
	Высокий

	34
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